موشوة علبيّة عشركة شبة الذبتاقا إلتلآاب وَالْتَقدِين وكا ؟بجبرك 
٠.‏ مَايَزِيدعلى١٠‏ فا سد تعمد لما الرائمة الألوات. 


مَوشُوعَات المعتارف المصورة 
ف + ب 


لطفك 


إعداخ 


التكتور لير مُظاق 


0 
6 مم م م م مم م م م م ا و ووو ووه 


مكتبة بشئّات كاشلؤزرنا فزق 
تغكر مككحيّة لعتاره. تتاؤئو ف 
اليه كينع فِيث- للدث 
قوق الطيئع © كين فِيشر - الطبعة الإنخكارية 
حقوة © مكحكتبة لمنا ل نازول فق - الطبعة العَريّة 
جميع الحقوق حقو ظه ظة : لايجوز نش رأيخزء مِنْهّذا الكتاب أوتصويره 
أوتخزينه أوتسجيله بأَىُوَسِيلّة دون مُوَافقَة خَطيَّة مِنَ الثاشر. 
متكتبّة شتات تاؤزوكة 
صنتدوقالبريد : ١-5‏ 
بتيروت - لبشناتت 
فكلا وَمْوَُون في جمّع أنَاء العَالمَ 
الطبعّة الأولل: ١‏ 


15801 9953-1-0134-5 


وووووووووة. 


لوللا اا لوو عوووة. 


للا عام ووروويءوة 


ملوومرووووودويوووه. 


تُعرّفكَ مُوسوعةٌ العُلوم هذه على العالّم من 
حَوْلِكَ . تَشْرَّح عَمَلَ الأشياء وتُفِسَرٌ أسباب حدوثها. 
ِنّها حافلةٌ بالصّوّر التي تُساعِدُكَ على التّعلّم . وفيها 
العديدٌ من التَّجِارِبِ التي يُمكنّْكَ القِيامُ بها. وهي 
شاعِدُكَ على مَعرفةٍ المَريدٍ عن العلوم وتُمهّدُ لك 
الفاريق التسبيع آلك انك الما . 


ل> تعليماث تَنتقِلٌ 
بك مع التّجربةِ 


ترق بعض لصيو أدواتٍ [> 
وأجهزةً ذات أجزاءٍ عديدةٍ » مثل 
هذه الكاميرا. الخُطوظ الدَليلية 
تدلك على اسم كل جزءِ . 


#مءمويويوءووووهة 


<< زْرَ مُعْتِق الغلق 


<ا هذا الولدٌ يَعني أنَّ للمّوضوع خطر! 
تكيلةً فاقلب الصّفحةً . 


3 


مم ةو وووةووه 


ا 1111ل لل لل لل ل لل ل ل اك لل ل لل ل ل ينا 


أرقا والامد والأعداد... ل م 
4 
7 


عاو - - . 
الاكتشافات لقعم امال 


0 إل يف ا 


الجاذبيّة الأرضيّة - 


57 


رخلات الفضاء.. 
البّياضيّات -_ 


1 ل ل ل ا ا ل ا ل ل ل لا ل ا ل ا ا لا ا ل ا ا يي ا ا ا ا ا ا ا 


«الاواعا لماع وعم وعوومووومووووموووومومووموم مهم دهم د ووو 
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0 
٠. 
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الهواء والغلاف الجوَّيٌ 
الإتاديه 


وومفءووة ووو وو قفوو و ع م م او ووه 


ع جاع همهم ووم م ممه ممم ووو ووو وووووو و 


6 


اللا ل ل ا ا ا ل ل ا ل ل ل ا ل ل ل ا ل ا ا ا ا ل 


الاحتكاك 


الإحتِكاكُ قُوَهٌ تسعى إلى أن توقفف سَظحًا يَنزَلِقُ على 
تقر .ين تظقن خرتقين 303 أكية من الاحيكاك ينا 
بين سَظحَينٍ أملْسَينٍ . الاحيكاله يَمتَمْ قَمَئِكَ من 
الانزلاقي » ويّمنَع أظرٌ الدَّرَاجاتِ من الانزلاق عندما 
ريل (تضعْظ على المكبّح). أنظز حَوْلَكَ في البيت 
والمّدرسة ظَلَبًا لأمثلةٍ عن الاحتكاك . 


حقائق 
ه عندما تَدلكُ سُطوح 
الأشياء بعضّها ببعض 

يُولْدُ الاحبكالك حرارة) 
رليذا الحت إنك تفدك 


5 


< الاحتكاكُ بالهواء يُبطئٌ 
حَرَكة الأجسام المنطلقة . 
يَقِلُ الاحتكاكُ مع الأجسام 
ذات الشكل الانسيابيٌ 2 
مِثل هذه السّيَارةِ الرُياضية . 


١‏ أَنظرْ كيف تَتأثّوَ الأشياءُ المُخْتلِفةٌ 

بالاحتكاك . أل أجسامًا مُختلِفةً على 
مُنحَدَر . جرّبْ تُقودًا مَعْدِنيَةَ » وأقلامَ 

حِبْرِ وأقلامَ رصاص ء ومَطَاطًا . أي منها 
ككون اسه انولاتا؟ 


<ح هذه الفتاةٌ دربت سلسلة درّاجِتها 
وتّروسَها . الزَّيتْ يُقلَلُ من الاحتكاك ‏ 
ويَجِعَلٌ عَجَلاتٍ التروس تَدورٌ 
بسهولةٍ أكبَّرَ ويَجِعَلٌ السَّلسِلةَ أكثّر 
مُرونةٌ . هذا يُسهُلُ عمليّة تدوير 
الدَّوَاسِتَينِ ويُطيلٌ عُمِرَ التروس . 

كما أن الزَّيتَ يَمِتَعُ الصَّدأْ عن 
الأجزاءٍ المَعدِنيّة . 


الهُواء والغْلاف 
الجَوَيٌ 


ممم م ا مي م م م م ا ل و ووو ووه 


٠.‏ مهموموعمممومموممومم مه دوم ممم مهمه د م ممم م م م م م م م وو ووو ووء ود وووه 
. 


وققق مه ةو ةو ؤووؤقؤةوةوة 


لاهعففقوقوقعع فق همع م م عه م م ل و لل وو وو ووو وووة 


٠.‏ معوعءموهممومءةوةوووووه وموويوءه مهمه م م ودود ةو ووةوو ووو وووووووو وو وه وممثءءءوءودءه ل 0 0 ر وفعووةه 


الأرعق م الوق الى تيد عليز كلت الأرفق قي 
نَحْوٍ 4,0 بليونٍ سنةٍ من سَّحابةٍ من العُبارٍ والصَّخْرٍ والغاز. 
عد ذلكه العصة ١‏ على مُذى ملاسين السنية خيرك 
البَراكينُ والزَّلازِكَ والرّياحُ والمَظرٌ سَطحَها . يَرى العُلماء أن 
الأرضق هى الكوكت الوعيد فى مجموعتنا الشّسية الذ ا د ره 
0 يي - 5 5 0 3 2 0 ل 2 نحو ثلنّي الكرّةٍ الأرضيّة مُعطَى بمِياء 
يمكن ان يَعِيسَُ فيه الإلسانة والحيّوان والثّبيات . البحار المالحه ؛ 10-7 الأزض بات 
من الهّواءٍ نُسمّيها الغِلافَ الجَوَّيّ . 


؟ الك ة الارفية كر متدرية هائلةء 
تحت سَظحِ الأرض يكونُ الصَّخْرٌ من 
السّطح تُشكلٌ الصّخورٌ قِشرةً صُلبةً . 


ل ل ا ل 0 


الصخور 
السّاخنة 


طبَقة من 


<ا منذ ملايين السَّنِينَ » كانت اليايسةٌ 
على وجهٍ الأرض مَوْصولةٌ في قارَةٍ 
واعدة متحمة. ثم انفضلت. البابة 
تدريجًا وتباعدث مُشْكَلةٌ القارات التي تَعرِقُها 
اليَومَ . لا تَرَالٌ القازاث اليَومَ تتَحرَّكُ بِبْطءِ . 
بعد ملايينٍ السَّنِينَ » سيبدو العالّمُ مُختِلِقًا كُلَّ 
الاختلاف عمًا هو عليه اليّومَ . 


الكرة الأرضيّة 


7 تَشَكُلُ قشرةٌ الأرض من نطاقات 0 
ل مّيها صَفائِحَ . هذه تُتَحرّك أطلب المزيدَ في : " 
البراكين 
الملفُس 

الماء 

التّظام الشف 0 

التّهار والليل 

الهُواء والغلاف 

الجَرَيٌ 


0 . + 
سه . 


بِيْطءٍ شديدٍ جِدًا . أحيانًا تَتَدافَمٌ أو تَنقَبضُ 


حقائق 
« كان الناسُ في القَدِيم 
أظرة أن الأرضض 

ل وأتك عندما 
تَصِلّ إلى حافتها تَسقّظ . ل[ 


, 
#عمع عع معوعو وم معوعءةوومفه هوهو وقوعه وفع ومهقةفومووووهوةوووهووهووهوووووووموووووو ووو و ووو ووووووووووووووووووة 


ل لل كل ل ل ل ل ل ل ل ل ل ل لل ل ل لل لل 000011 


> © همهم مم ممم مم ع م م م ممم م م م ممما م مم م ووه وو وو ودوةوءوةوددة 


يآ 


الأرقام والأعداد 


تستعول الأرقام ِعُلرّق عِدَةٍ. تُستعيلها في 
العَدّء ولتدوين القياسات ومَعرفةٍ المَجموع . 
نستعمل الأرقامَ لتسجيل أرقام الهاتفب » أو 
أرقام المّنازلِ بحسب مَوقعِها في الشارِع . 
الأعدادُ تَتألَُ من أرقامء على سبيل المثالٍ» 
للعددٍ 74 ثلاثةٌ أرقام - ” و و8. 


8 أختّرعتٍ الأرقامٌ التي نَعَرقُها اليَومَ في 
20000 1 الفعد كي عا بز ٠‏ عام. وة 
انق تبرق التحاضرة باستحهال'ققات الأعداد . على ,سبي المكال ١‏ في لين قبل ما يزيد على 180 عامرء واقد 
28 5 1 ا ا استخدمها العَرَبٌ وتقلوها إلى أوروياء 
الرَّقمْ ؟ يعني مِتَتينِ » والرّقمُ * يعني ثلاث عَشَراتٍ» والرَّقَمْ ه معو ا 00 
يعني حَمِسَةَ آحادٍ. هذا النّظامُ في العَدّ نُسمّيهِ النّظامٌ العشريّ . 0 بالأرقام الغريية . 


م 
يَكتّبُْ النَامنُ في أنحاءٍ العالّم الأرقامَ بأشكالٍ 
مُخْتَلِفةٍ . وكانت مُخْتلِفةَ أيضًا في الماضي . أ مكحنمت 
أرقامٌ القُرونٍ الوؤُسطى في أوروبا في القَرنينِ الثاني 
عَشَّر والّالثَ عَشَرَء ولا تَرَالُ الأرقامُ الرَّومانيْةٌ مُستَعَمَلةٌ 
حتّى يومِنا هذا فى بعض الحالات . 


ل :؛ 


حقائق 
« قَبْنَ اختراع الأرقام 
كان التَامنُ يَحُرّونَ 00 ا ا 
خُرَرًا على حَشِبةِ أو ومشحيم الكوبييواز يلاما لقانيا 
عَظم لي ليَحتفظوا بسِجلٌ في | لعَمَليّات ١‏ لحسابيّةِ » لا النَظام 
لمعدودِجِئ . أو كانوا العَشريّ . في هذا النّظام رَقَمانٍ 

يُكومون حجارة مَقَقِل ج:« لاقع 1 هعا قرئ كنف 
ا تُكتَبْ الأرقامٌ من صِفْر إلى في 
النُظام الثنائيٌّ ‏ التّظام القّنامي 


مععمممم ‏ م م ‏ لليلا ‏ و ةوه و ووةودووة 


مومو ع ع يو ووووو وووو ووو و5 


5 


الأيعَة السَينيةُ مَوجاث . أشبَهُ بالمَوجات الصّغْريَةٍ ومّوجات 
الضّوءِ . وهي تخترقٌ اللّحمّ لكن لا تَخترقٌ العِظامَ . 
تُستخدمٌ الصُورٌ” الشعاعيةُ في المُستشْفياتٍ » على سبيلٍ 
المثال » لمُعرفةٍ ما إذا كانت العِظامٌ مُكسورةً. تَظهَرٌ العِظامُ 
كضوءٍ ظِلَيّ على خَلفيّةٍ سوداء . 


/١‏ هذه صورةٌ بالأشِعَةٍ السّينيّةِ لجانب 
من طَهْرِ طِفْلٍ . أَخِذْتِ المتورة 
لمعرفةٍ ما إذا كان في العظام كُسرٌ. 


7 تُستِخدمٌ الأَشِعَةُ السَينيةٌ في 
المّطارات لتَفَخُص أمتعةٍ التّاس بحنًا 

عد وأ 2< 2 5 فد ور 56 و 
عن مواد ممنوعة . إذ تُمرّر حَمَائب 
الأمتعةٍ عَبْرَ المَكنة» يَظهّرٌ ما فى 
دائخلها على شاشة.. 


لا تؤذياك صورةٌ شعاعيّةٌ أو 
صورتان . لكنَّالاكثاز منها 
يمكنُ أن يُشكل خَمرًا 
على صِحّتِكَ . العايلونَ 
على مَكناتٍ الأَشِعَةٍ 
يَحتّمونَ في أثناء أخذ 
امحو 


فزاكان االثامة افى عضر القديمة يَلْقُونَ الجساة اللكوتى 
قاض ايها : عملي العلل على تستى باللبحفيطة + 
والأجسادٌ المَلفوفةٌ تُسمّى مومياءات . يستطيعٌ العُلماءُ 
الِيَومَ أن يُستخدموا الأشِعَةَ السّينيّةَ ليَرَوا أو ليَتفخّصوا 
ما وراء اللّفائِف . 


ووو و وو ل لل ل لل ل لل لل ل ل ووه 


ووو 006966000 056 09 ع2 0 0 0 020690 09 0 0 2 00 2 0 2 0م 6 م م م 2 م م جم م م م م م مم م م م م مم م ممم 906 2599 


بد 
ع هوه 0 3 بن »*» 

الأفقمار الصناعية 7 هذا السَاتِلُ يَتحرى الأميعة 
الكونيّة . عَوارضَة أو لوحائه 

لتم السداعت أولكاية ع جهاة ينزه كن اعان و ٠ ٠‏ للع مزلا هر ع إلى 

1 ا ل كهرَباء تشغل السَّاتِل . للسَاتِلٍ 

دار حا كرسي مكار الل ابي البيضي لوقي لور قواعة ارس تطرعات إلى 

في مّدارها منذ بَلايِينِ السنينَ . التوابع الأخرى التي الأرض . وله أيضًا صَوارِيحٌ دَسْرِ 

تَدورُ حَوْلَ الأرض هي من صُنْع الإنسان» أَظَلِقَتْ تَحكميّةٌ صغيرةٌ تُوَجَهُ السَّاتِلَ في 

0 2 5-5 3 146 فى 3 ٠‏ اتّجاهات مكتلقة . 

إلى الفضاء بواسيطة صواريخ فضائيّةٍ . بعض هذه و 

الأقمارٍ الصّناعيّةِ أو السَّواتِلٍ يُراقِبْ الظَفْسَ ويَرصدَة» يكشا إشعاعات 

وبعظظها سعخدة الاتصالات ويعضّها لاستكفاف : 

المُضاءٍ الخارجيٌ . 


سَواتِلُ الاتصالات تَنَقُلُ المُخابرات التلفونية 
عَبْرَ المَضاءِ إلى الجانِب الآخر من العالم. 
ُرشل (ثيث) المُخابرةٌ من الأرض إلى 
سال ثم يماك بَّها ثانية إلى مُستَلِم في 
مكانٍ آخَرَ من: الأرض ١»‏ قد يَبِعُدُ آلافَ 


الكيلومترات عن المُرسِل . 


<ا تيسكوبُ هايل القضائيٌ هو 
ساتِلٌ يَلتَقِظْ صُورًا لأجسام بعيدةٍ 
جدًا في القَضاءِ ويُرِسِلُها إلى 
الأرض . هذه الصّورةٌ ثري مَكوك 
0 القَضاءِ (وصاروحًا يُمَكِنُ إعادةٌ 
استعمالِه) أثناء وَضْعْ التّيسكوب 
في مَدارٍ قَضائيٌ 5 الأرض . 


لل لل لل لل ل ل ل ل لك ل ل لي كنا 
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م للللل لل لل لي 55 * 


فقفووة ةل لل ل ل لل ل ل و وو و ؤوووةةؤووؤووووة 


ووفمم ممم مم مومه يي و05 
. 


يفا عدا و 1 
المكنة الحاسية 7 هذه الآلةٌ الحاسِبةٌ تُدعى المِغداة . 
َّ 00 الحَرََاتٌ ذات الألوان المختلفة تُمثل 
و 2 5 5 أعدادًا مُخْتلِفَةً . تحصّلٌ على التَّتيِجِةٍ 
0 2 + ف اكت ب د و 7 - 
المت الساني» 2 دارج 0 0 بإزلاق الخَّرّزاتِ على الأسلاك . هذا 
نُستخدمٌ عادة مُكناتِ حاسبة إلكترونيّة تساعِدنا التّوعٌ من الآلاتٍ الحاسبة بَدأ استعمالة 
على حل المساثئل المُعقّدةٍ بسرعةٍ ودونَ حَظإ. منذ أكثّر من 002٠١‏ سنةٍ. 


نافِذة العَرْضٍ في المَكِنةٍ 
الحاميبة ثري كُلَّ مَرَحَلةٍ من 
مَراحل العَمليّةٍ الجسابيّةِ إذ تقوم 
بها. عندما تُنهي العَمليّةَ يَظهر 
الجَوابٌ التّهايُ في التَّافذةَ. 


نافذة اررض 


5 تضحظ أززات لوح المفاتيح 
كل - بقارية لتُدخِلَ الأرقامَ في الحاسبة . 


حزق هده اللجكدة الجائيلة تظارة 
صغيرةٌ تُولّدُ الكهْرَباء التي تحتاج 


إليها. 
: هج 


5 0000 أطلّبٍ المزيدَ في : 
د داخل كل قد اس مرو الأرقام والأعداد 


صُعْريّةٌ دقيقةٌ كهذو. وهي تحتوي التظاريّة 
دارات كَهْرَبائيَةَ بالغة التَعقَيدٍ. تُسري الرّياضيّات 
الكهرّياء سي هده الدّارات فتعوم الكر مساك 
ِالعَمّليَاتِ الحسابية . 


عمم مم م م ع م م ااا ا اعم مما و وود وده ندند وه 


08 
ممم ممم م م م م م م م م ع م م م ا م ممم ممما م ممم ما م ا اا ممم ا ممم مم وم دودو دود ديدوة 


0 
ووموو وو ع و يلات يلايللا 0 


00 


المقوجات الصْغْريّة 


إيَاكَ أن تضّع أيَّ شيءٍ 
في الميكروويف» 1 3 
أو قُرْنٍ المّوجات ترايت ا 
الصّفْريَةِء ما لم 7 
تَسألْ راشدًا أَوَلَا . 


الطعامَ تييح : 


> في داخل القُرْنٍ 
تك فول" 
المُوجاتِ 


- الخكة والظائراتث تستخلم الرَّادارَ لتَبيّنِ 
الرّادار 1 من االْمُوِجَاتَ الصعرية. إذا 
اصطتمث هذه المُوجاتُ بجسّم فإنها ترتةُ 
إلى الطّبَقٍ ويَظهَرٌ الحِسْمْ على شاشْةٍ 
مُتَصِلة به . 


معمع م مه ع مه وو وعوووووو وه #موءءيءءومووءه 


هل في مُنزِلكَ فُرْنُ مَؤْجاتٍ صُغْريَةٍ أو قُرْنُ ميكروويف ؟ 
المتوجائثٌ المشرية مهتم في القابخ + لكن لمعحدم أيضًا 
في نَل الرّسائلٍ والإشارات عَبْرَ الهواء وفي القَضاء . 
البَرَامِحُ + التلفريونية عَيْرَ الأقمار الكداية كذ آر 3 
بالمّوجات الصَّعْريّة . عندما تُجري اتَصَالًا تلفونيًا بعيد 

المدى » تقوم الموجاث الضُّغْريةٌ بتقل الاتصال إلى كَمَرِ 
صناعيٌ للاتصالات في الفَضاءِ » ومنه إلى مَّحطَةٍ أرضبَةٍ . 


0 


ا 


7 هذا قُرْنُ ميكروويف. تُطلَقُ خُرّمُ المّوجات 
حك الصّغْريّةِ على الطََعَام , ٠‏ فتَجِعَل ذرّات العام 


نط بحركةٍ سريعة » وحركة الذَّرَاتٍ هذه تحن 


8 الأطباقٌ في أعلى هذا البُرِج تُرسِلٌ 
وتتلقّى مَوجاتٍ صُعْرية » وهذه تحمل 
اتصالات تلفونيّةٌ بعيدةً . 


<ا الجروّحةٌ شعثِرٌ المّوجات 
الصُّغْريَةَ بحيث تَصِلُ إلى 
أجزاء العام التي تطبخ كلها . 


2 


44 
الأفيقة الشيية 


الحرارة 
الرّاديو 
الضوء والعَدَسات 


لما للم 5 


م م ل م م م مام ممم مم مم م م ممم م ممم م م ممم مم م مم مم ممه مم مده مومهم مد مده م مم د نت 


00 


وفي اد . تَحدثُ 5 عندما عون ماك كيميائةٌ مجع 


الأكريجين (وهو واحة من الغارات الف وشك متها 
الْهَواء) . عندما 0 ذللف+ تتولّد خوَارةٌ وضوءٌ » وتّرى 
في الغالِبٍ لَهَبًا. بعضٌ المَواد» مثل الخَشَّبِء 

الاحتراقٍ . وبعضّها الآخَرٌء مثل الصَّخْرء لا يَحتَرفٌ أبدا. 


7 70 


4 يستخدمٌ الإطفائيّونَ الما لإطفاء الحرائقٍ 
أحيانًا يستخدمون الرّغاوةَ (الفوم) . هذا بت 
الأكسجينَ من الوُصول إلى الثّارء ويتوقفُ 
الإحتراق . الإطفائيّونَ يلبسون أليسةً خاضَة 
تحميهم من اللَّهَبِ والدّخان. 


عندما تَضرِبُ عوة يقاب » يكون 
الاحتكالكُ كافيًا لتَوليدٍ ما يكفي من 
الخرارة لتشمَهل المَواةٌ الكيميانية 
0 رأس العودٍ. 


النَارُ خَطِرةٌ . إِيَاكَ أن تَلعبَ بعيدان 
التّقاب أو تَقتَربَ من النّار. إِيَاكَ أن 
تلعَبّ بالألعاب التاريّةِ . 


الألعات 0 أكيذ. ت 0 


الما والحواذ 
الكيميائية 
المُحرّكات 
الوُقُد 


ا 


بعألفث اللقناغ الكسي هن الكسن والقواكب اللبيعة 
الى اتدوة3 حَؤلها .الأوضق اح هذه الكراكم: 
لبعض هذه الكواكب أقمارٌ تدورٌ حَوْلها . وتّدورٌ في ف تقرس 0 راسة. برة غلها 
التظام الشمسيّ أيضًا مُدناتٌ وكويكباث + الوم تسق ++ +4 #الؤعضر 
حَسَب عِلْمِناء هي المكانُ الوَحيدُ في النّظام (نحو ٠٠١‏ 540 ميل). يبل 

ُظرُه رُم فُظر الأرض قَقَظ . 
الّمسبة الذي فيه حياة. 


لععلع ع عع ووو 


إِيَاكَ أن تَنظرَ مُباشرةً في الشنَّمسٍء سَواءٌ 
بمنظار أو بعيتيك المجرّدتين . 


النّظامُ الشّمسئٌ هائل الحَجّْم. 
لو كانت الششمسُ في حَجُمٍ 
و 2 2 ع 
كَرَةٍ قَدَمِء تكون الأرضُ 
بالمُقارنةٍ معها بِحَجُم ١‏ 7 لبعض الكواكب حَلْقَاتْ من 7 المُشتري ورُحَل كَوْكَبِانِ 
1 س كوس ب إيكة عنها مواد صلبةء للمشعزي ولبتون وان ا 
مَسافة ”> مترًا كرت حَلَقاتُْ من غبار . ولأورانوس وسائلٍ . المُشتري 
بلوتو على بُعدٍ كيلومتر حَلقَاتٌ من صُحْورٍ. لرُحَل أكبّرٌ الكواكب كلها 3 
واحدٍ من الشمس . ٠عددٍ‏ من الحَلقاتٍ » وهي تتشكل يَسعوضة يعجو الكوامة 
57 انيف لك الجليدة. 200 قًُّ 
7 يلوتو أبعدٌ مق علابيق الكالي مب 
الكواكب عن ! 9 7 قطازة بوَالزّهَرة والأرض 
2 000 لمشترى 0 1 
1 الشمس » وهو أصعرٌ 57 2 والمرّيخٌ كواكبُ صَحْريَةٌ 
: من قمَّرنا الأآرضيّ وصغيرةٌ يُسبيًا. عطارد 


أقربٌ الكواكب إلى 


لل ل ا ل ل ل ل 1 1 00001101111 


00 


6 ممم ووووو وه 


وعمعمووووووووووة هه 
ا ا ا اا ا 0 


وموموف ممم ممم ووو ع ااي يي ل ل د دوو 


عاق 
ه 3 تستغْرِقٌ الأرضٌ في 
رخلتها حَوْكَ الك ب 


| كارا رع عله مه 


7 هذه سَفِينةٌ القضاءِ فويّجر ” . وهي مسبارٌ 
قَضائئٌ . أطلقث من الأرض في العام ١911‏ 
لامتكفاقي النقياة الخارحي ؛ فوصلت 8 
ِيتون في العام 5 . لقد أفاد 
العُلماءُ كثيرًا من رحلة قويّجر ١‏ 
ومن رخلات سُمْنِ قَضَائيةٍ 


0 
الكواكبُ الأبعد عن 
الك ند و رك 
اطول ١‏ 0ك رن فدرانها 
اطول انه وير هي »| 
| الأطول ؛ رخاوى /51 | 
1 ]د 2000 أ 
أخرى مشابهة . سنة أرضية . سنة عطارد | 


أ 


ار 101 رركا 17 | 
د أ 
0 


7 إذا حالقَكَ الحَط قد ترى في القضاءِ 
ضُّخَورًا قَضَائيَةٌ نُسمّيها شهُبًا أو نَيازِكَ تَنقضٌ 
صَوْبَ الأرض على هيئةٍ خُطوط مُلوّنةٍ 
وتَحترقٌ في الفلا الجَوَيٍّ . 


2 
أُطلّب المَزيد في : 
الأرض : 
الأقمار الصّناعيَة 
رخلات القضاء 
الكوّن 


5 5 . 
فوة ةم ل م ل ل لل وموم ل ةو وو وووةووهة 


ا ا اا ا ا ا ا ا الل لل ل ل ل ل ل يي يتا 


152 


وووو مه ووم وو ع 0ه 


ممعم عع م م ووو وووووود ووو 50 


<ا النَّامنُ في مُعظيهم 
, يّنامون ليلا ويَعمّلون 
وِيَلْهونَ تهارًا. لكنّ 
أنواعًا من الحيّوانات » 
كالبوم » تَنامٌ نهارًا وتنشّظ ليلا 


يَحدُث التَّهارُ والليل لأنّ الأرض تَدورٌ حَوْلَ نَفسِها إذ 
هي تدورٌ حَوُلَ الشّمْس . تَشِمُ الشَّمْسُ على الجانب 
من الأرض الذي يُواجِهّها. وإذ تدورٌ الأرضٌ حَوْلَ 

تهنا يضاويه نا كلقاة أحزاقها المخدرفة من ضوء دفر 
الالمسن . عسدما يكو الخرة اللا تيقل فيه من 


8 4 > )ييه دل شعت" بَحنًا عن طعام . نُسمّي هذه 
اله صوع الشهر 3 يكون دل ر. ا 
كي ”ده 9 4 الحيوؤانات: ليليّه التقتاط.. 


لتو 


4 غندما يكون عندك نهارٌ » يكون لَيلٌ في 
الجاتب الآخر مع الأرض + الوقت: يتخير 
إذ تَافِرٌ حَوْلَ العالم . 


<ا قُمْ بهذه النّجربة لترى كيف يَحِدْثْ 
التّهارُ واللَّيلُ. قم بالتَّجِربِةٍ مع صديقي 
في عُرفةٍ مُعتمةٍ. وَجَّهُ ضُوءَ مصباح يَدويٌّ 
على جانب من خَريطةٍ كُرَويَة » ويد 
التحيخ القكد الخرة بقلو معلل تقرس كني أن 
كلّ جُءٍ من الكرةٍ يكونُ في الضّوءِ لحينٍ» 
بينم بكرن ناقى لكر عافن الظل ؟ 


0 
أطلب المريد في: 


الأرض 
السّاعات 
الفُصول 
الكائنات الحيّة 
التُظام الشّمْسِيَ 
وس 


اق 1 


لل الل ل لل ا ا ل لل ا ا ا ل ل ا ا ا ل ا ليا وموعوعوو و عو عع و عو 5 0 


000ل لل الل ل لل 
0 


11111 ل ل ل لل ل لل نا 


حم م م ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا لل الال ا ل ا الى لي للها 


الهواء والغِلااف 
الحَوؤي 

لا ترئ الو لكك تشع نه عثك: هيوا 
الرّيح . الْهَواء + خليظ من غازات مُختَلفةٍ . 
الغازانٍ الرئيسيان هما التتروجين 
والأكسِجينٌ . وحَوْلَ الأرض طْبَقَةٌ من الهَواء 


و 


تُسمّيها الغلاف الجوَيّ 


مو 

2 يَرِق الهَواءُ في الغلاف الجَوَّيٌٍ 
كلّما ابتَعدذنا عن سَظح الأرض . لكل 
طَبََةٍ من طَبَقاتٍِ هذا الخلافٍ اسم ء 
كما ترى في الصّورة. 


7 عند الشّهيقٍ تُدَخِلُ الهّواة إلى 
أجساينا التي تحتاجُ إلى 
الأيجين لتبقى أحياة. 
وعند الزَّفيرٍ نُخِرج ثاني 
أكسيد الكربونٍ كنَضَّلاتِ . 
الباتايث قسعخدم ثاتي, أكسين 
الكربونٍ في تخليقٍ أو توليدٍ 
ايا وطق الأكعصية 
كفّضّلاتِ . 2 > ثري هذه التّجربةٌ أنَّ للهّواءِ 
٠١‏ ونا ما حاب إليه من سوا مسوم 
إلى أعلى . أربُظ بالونًا في كل من 
| طَرَفَيْ عودٍ. ضَّعْ قَلَمَ رصاصٍ بين 
١‏ عدي ليع 
بمحتاق (تكك) ووازَن عر ة العوة 
0 | عَلْم الحوة حيث يتقاطع مع 
-- 2-0 لل لل ا 
الحية من أشّة الشمى | القَلّم. الآن انمع أحَدَ البالونينٍ 
لفاو | زكزة فى مكانه السابق. 
« إن دن الهوك في | تمامًا عند عَلامةٍ التّقاطع » 


ال شر ا ا 020 0500060 
0 ا أَتَعلُمُ لِمَ لا يَتوارّن العودُ الآن؟ 
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#وموو ع ووو ووووةووووه 


الؤقُدُ مَصادرٌ للظاقة. تحتاج إلى الظَاقةٍ في التَّدفئَوٍ» 
والقليغ» والالارة يرثي تفشل التتطا . هذه الظَاقَةُ 

ةما الراقة م عقدما تحترقٌ الؤقْدُ» تُطلِقُ طاقةً . بعضُ 
الَو كوه ميقل المحم والتَّفطِ والغاز» تكونُ مَظمورةٌ تحت 8 الظعامٌ وَقودٌ لجسمك . يُرْودُكَ 
الأرض . العام وَقودٌ أيضًا . يأكُلُ الأنسان العام للخصول ‏ بالظاقة التي تحتاج إليها لتحولة - 
على طاقة يري بواء بيكذالف الشمراة. بل حتى لتجلمن ولتفكر . 


7 | <امُحرٌكاتث السَّياراتِ والمّركبات الأخرى تُوّلّدُء عندما 
4 حرق الود ء فَضصَلاتٍ من غازاتٍ وسِخةٍ هذه الغازانة 
من تطفو في الهَواءء فَتُمسِدُهُ وتَحِعَلَهُ مُؤْذْيا للبَشَرِ 

إين! والحيّوانات والتَّباتات. وهذا هو ما تدعو بالتّلرّثِ. 
السَيَارات الحديثةٌ فين عدذٍ من البُلدانٍ مُرَؤّدةٌ بأجهرة 
تعثلت عن شبد ما رغث من فر ملل , 


7 


[> مَحظَاتٌ تُوليدٍ الظاقةٍ الكَهْرَبائِية تُولّدُ الكَهرَبا لبيوّنا 
ومّكاتِبنا ومُصايعنا. وهي في غالبها تَستَعمِلٌ الوق 
الأخفورية - المحم والتّفظ والغارٌ . في كل يَومء يُحَرّقُّ 
فى هذه المَّحظَةٍ مِئاث الأطنانٍ من المُحم. هذا يولدٌ 
طاقةٌ حرارية » تُحوَّلُ إلى طاقةٍ حَرَكيَة. ثم إلى طاقةٍ 


أعماقي سحيقة . تُحفْرٌ رَ لاستخراجه فتحة الأرضن 

الطاقة 
أنانية يل , الستاخلم 

عَمِيقةٌ ١‏ ثم يضح عَبْرَ ب طوب 5 الافة' القزوية 

الت في استخراج البنزين والدّيزل وأنواع الكائنات الحية 

أخرى من الوقودٍ . الكهرباء 
المادّة وَالمَواد 
المكنات 


ووهوموهووووهة 


ا 


جا ظلاياءما يكوة الثدك تدحت تاج اليك على أطلب المرية فى : 


وممو ممم م يمل يلوو و دوو ووودوو 5 


بفعفمءءمومودودوه 


لمعمو هه م لي م ا م م ا م م م هه و هه دوه و نفع هع وو هه مهمه 


هذه قائمةٌ بكلمات أو مُصطلّحات 
تحثماا فى الال وال كذ تكو 
جديدةٌ عليك. هنا تعر عتها 
المويك + سن 
إشعاعات كونيّة : جُسَيماتٌ 
ومّوجاتٌ تَصِلُ من النُجوم ومن 
أجسام أخرى في القَضاء . 


ع 
3 


أكسجين : غارٌ موجودٌ في الغلافٍِ 
| الجَوَيٍّ الأرضيّ . يَحتاج الإنسان 
في تُنفْسِهِ إلى الأكسجين » وكذلك 
الحتواك. الأكسجية صروري أيقنًا 
ليم الاحتراق.. 


إلكترونيّات : داراث كَهْرَيائيةٌ 
تحكة بمَكناتٍ » مثل الكومبيوتر 
والسّاعات الإلكترونيّة والغْسّالاتِ 
الكَهْرَبائِيَِ . الّاراتٌ الإلكترونيّةٌ 
في معظوها دقيقةٌ جدًا. 

ألوان أساسيّة : مجموعةٌ من الألوانٍ 
تتشكلُ منها الألوانٌ الأخرى كلها . 


قوقع 


باورة : لَبِتةٌ جديدةٌ في أوَّلٍ تُمُوُها 
من بَذْروَ. 

بغار الملك: العاة الذى يكز من 
تبحر الماء » وهو ماءٌ على شكل غاز . 


بَظاريّة : حَرَانُ كَهْرَباه . عندما توصّلٌ 
البَظاريَةٌ بدارةٍ كَهْرَبائيِةِ » تُسري 


الكهْرَباءُ من البَطاريّة عَبْرَ الدّارة 
وتَعودٌ إليها. 


بليون : ألفٌ: مليوت 


مايه مم )1 


يوليثين: نَوعٌ من البلاستيك . مُعظمُ 
الأكياس البلاستيكيّة » مِثل تلك 
التي تحصّل عليها من المّتاجرء 
مصنوعة من البوليثين . 

تُرمى 8 غجْلةٌ كسكنة التحيط. إذا 


تراك أسناث ِ- ُ كيرا و 0 
يُمكنُ أن تُدِيرَ إحداهما الأخرى. 


تفّت أو تأكل : بلى العُرْبةٍ والصّخْورٍ 
تَدريجيًا بفِعْل الرّياح والمِياهٍ 
وَالأمُواج . 

تلسكوب : نَبِيطةٌ يكونُ فيها عَدَسِاتٌ 
أو مَرايا تَجِعَلَّ الأجسامً البَعيدةَ تبدو 
أقرّبَ بكثير . 

َلوّث : مواد َضْلةٌ في البيئة » مِثلٌ 
الغازات السَّامّةٍ والمَوادٌ الكيميائية 
التي لتكت من 1 لمَصانع. والتّفايات . 
تَيّار كَهْرَبائيَ : تَيَارٌ من جُسَيماتٍ 
دقيقةٍ نُسمّيها إلكتروناتٍ تُسري في 


ذا 1 حََ خا 
ثاني أكسيد الكربون : غازٌ موجودٌ 


في الغلافف الجُوَّيٌّ . يَستخدمُ التّباث 
ثاني أكسيدٍ الكربونٍ لتخليقٍ أو 


جرائيم : كائنات صغيرةٌ يُمكنُ أن 
ادي بالمرن إ0ا مغلث الجقة : 


جْرّىء : 7 وي ذْرَاتِ مُتّصلةٍ اله 
في بعض الجُرّيئاتٍ بضعٌ ذَرَاتٍ وفي 
بعضها آلافُ الذّرَاتِ . 


! عق الكت الذى سكل 


: حُجَيْرةٌ صغيرة جدًا م 
الحُجيراتٍ التي يَتَركبُ منها جِسْمْ 
الإنسان أو الحيوان أو الثيات:. 


دَخيل : شخصٌ في مَبنَّى ليس 
مفروضًا أن يكون فيه. 

ديرّل : وَقودٌ سائلٌ من مُشْتقّاتِ 
التَّمْطٍ المُسدَّ لمستخرّج من جَوْبِ الأرض 
أو أقيخت قاع البحر . 

قَّرة: جُسَيمٌ صغيرٌ من المادّة. كل 
ما حَوْلَكَ مُركُبُ من ذَرَاتٍ مُترابطةٍ أو 
مُتَصلةٍ معًا. 

رَحيق : سائل سكريٌ يكون في 


أزهار بعض أنواع الثّباتات . يَستخدمٌ 


التّحلٌ الرّحيق لعَمَلٍ اسل . 


رَقُمِيَ : كلّ ما هو مُركَبْ من أرقام . 


روبوت : مَكنه 4 
بأعمال دقيقة مُختلِفةٍ . 


َلْوَال : عتما ته الأرضٌ 
وتَتَشْمَقُ بعل تحرّكات الصخور 
في جَوْبِ الأرض . 


سافة اله من الات القى ده 
هن الأوضص ويَدعَم باقي النَّبتةِ . 


قلق عيلما ورتذ صَونا تتعه 


عن جسم صُلْبِ فتسمَعْة ثانيةٌ . 


صُهارة : حِسْمٌ جامد مُنصَّهرٌ . كُلمةُ 
صُهارة تُطَلَقُ عادةً على الأجسام 
التى يَلْرَّمُها حرارةٌ عاليةٌ جدًا قَبْلَ 
انصهارها » مِثل الصّخورٍ والمُعادن. 
صورة : 3 تُشكلها 6 أو مِرآة 
عندما تكيم التسوة:. 

الول الاق آل دا 

باكر الأرضية كلها . 

فَحْم حَجَريَ : مادّةٌ صلبَةٌ لمّاعةٌ 
سوذاكا تكو تطمورة تحت 

الأرضٍ » تُستخرَّج ونُستخدمٌ وَقودًا. 
تلكي أو عالم قَلَّك: شخصٌ يدرس 
النّظامَ الشّمسيّ والكونَ . 

فِلّم : صَفْحةٌ رقيقةٌ من البلاستيكِ 
مُعْظاةٌ بطبقةٍ من الموادٌ الكيميائيّة 


فج علدنا لسرا توه أت آيق 


نيّة لنسجيل صورة. 


ذ: نوغ من المَعَدِنٍ مَُصنوعٌ من 
و الحمد مُعكانًا إلنه الكربون. 


: العَلقة الجارحتة الصّلبة 


المادة. على .سبيل اليثال؛ للماء 
كثافةٌ لا ابو 39 


لَيليَ النّشاط : 5 ينام نهارًا 
وتصطادٌ ليلا لتأمين طَعامِه. 


مجهّر أو ميكروسكوب : نَبيطة 
تكونُ فيها عَدَساتٌ لجَعلٍ 


الأجسام الدَقيقةٍ تبدو أكبرَ بكثير. 


قداز» الم الذي يتجِذه صائل 
عندما يَدورٌ حَوْلَ كُوْكَبٍ. 

مَدَ وجَزْر : ارتِفاغٌ مُستوى ماء 
البَحْر أو انخِفاضّهُ » ويحدّث 
ذلك عادةً مَرْتِينِ في اليّوم. 


مُرْسِل : هَوائيٌ يُرسِلٌ إشارات 
لاسلكية . 


مرك القَقل : التقطة من الجسم 
التي اي اميك عندها. 
مَركرُ يِقَلٍ القُرْصٍ هو في وَسَطو. 


َتشكلُ عندما يَمرٌ تَيَارٌ كهْرَبائيٌ 
بز لفك مرلكن.. 


فك عبت : البيظة افجول التْتاد 
الكَهْرَبَاتقٌ إلى صو 


مؤشر: يكون على شاشةٍ 
الكومييوتّر . على سبيل المثال ؛ 
عندما تَطبَحُ على الكومبيوثرٍ » 
يُرِيِكَ المؤشّرٌ المَوضِع الذي 
ستَظهَرٌ فيه الخُروفٌ على الشاقنة : 
نضف الكزة الأرضتة + الأرضخ 
مُنقسمةٌ إلى نِصفبٍ كُرةٍ شماليّ 
(َوْقَ خط الاستواء) وْصف كرةٍ 
جَنوبيّ (أَسْمَلَ خط الاستواء) . 
تولةة' الخرف المكرى من الدرداء 
ميكل عَظميٍ : مَِكلْ يَدعَم حِْمَ 
الإنسانٍ والحيّوانات الفقاريّة . في 
حِسْمِك هَيْكلُ عَظميٌ . 

جسْم. لكل شيءٍ على الأرض و 
وَهدة: فَجُوةٌ كبيرةٌ على سَظح 
كَوْكَبٍ ناتِجةٌ عن اصطدام نَيازِكَ 
بالكوكب أو عن بَراكينَ . 


0-0 ل ل ل لل لل ل الى نا وعمموءعءمءمءهم م ءءء مءء: ثيو000ل -«ءدبعب بم ييءءوه 


الاحتشافات 
والاختراعات 


كُ ما سقيدمة من أدوات » من مشايكِ الوَرَّق إلن 
الكومييوترزابت ء. كان اله مخترغ . تكون بعضٌ 
الاختراعات جديدةً كل الجدّةٍ لم يُفْكرْ بها أحدٌ من 


كفي 


بل : يتكون أخرى تطويرًا أي اي لتحسينٍ ه لهذا الجذاءٍ مُتْيِّتْ فلكرو . تَكبسُ 
أدائها . الاكتشافٌ مخدلفت عن الاختراع . هو أن لكشت عت 0 اللِوة ذات خظافات داقيقة 
شَخصٌ شيئًا جديدًا عن الأرض أو عن الكوْنٍ. على شَقَةٍ من التّيلونٍ ذاتِ حَلْقاتٍ 
دَقِيقةٍ . المُخترعٌ استوحى فِكرتّه من 
بذور شُوكيةٍ دقيقةٍ تَعلَقُ في فراء 
يه . 0 الحيّوانات . 


مظلة (شمسيّة) 


1> بعض الاختراعات » مثل دَيَوس أمان 
التَلفُونِ أَدخَلتْ في حَياةٍ لش 
تَغييراتٍ جَذريَةٌ .إخترّع التّلفون 
الكسيدن جْراهُم بل في العام 
5/ام .من الاختراعات 
الأخرى . مِثل دبّوس الأمانٍ »ما 
كان أقلّ تأثيرًا فى حَياةٍ الْبَشّْر 
لكنّها اختراعات مفيدةٌ على كلّ 
حال . 


<ا الأقلامُ الكرويةٌ ارس 
اخترعّها في العام ١918‏ 
لازلو بيزو» لذا 
تسق اانا 


يه لخر عض الشمسية 
في الضين قبل أكثز 


1 عام . 


حا ترق هذه الصورة 01 
السير الكستدز فلمنْج 7 4 
يَعمّلُ في مُختبرو. وقد اطلب المزيد في * 
كتت بدني | ضكر 
العام 19154. كان ذلك التبجيل 

أحدَ أوائل المُضادّات التُكنولوجية 
الحيّوتة التي تستختمٌ ‏ | 
في عِلاج الأمراضٍ 2 المكنات 
مئل الات الصدرية. التوجات الشغرة 


ل ا ا ا ا ا ا ا لل لل لل ل لل لل الل لل لل ل ل لا 
555 


6 لل ل ‏ ل ‏ لللل للل ‏ لل للل لل ‏ و و لل و وو و ؤووةهة 


مسترد (كشاف) 


يساعدك هذا المسرد على الوصول إلى 
موضوعات الكتاب التي تبغي مراجعتها . 
وهو مُرَنّب ألفبائيًا والمداخل الرئيسيّة 
تكون بخطّا غامق وبارز. 


5 


ا 
1 


جسام 59 -730 5 

احتكاك تك ولىن "الا 1 

أدوية مطهرة 74 

الأرض لا 04478117031601١‏ 4607م 
لالت حت ظالاء مها كل حل يتف لجل 
ا ميل 

أرقام وأعداد 4 

١7 أزهار‎ 

أسترآليا 5175م 

8٠١ ,11/ أسماك‎ 

أشقة سيدية 9 

أطياء 51 

إعادة تدوير 97 

إفريقية هلا 

أقمار صناعيّة (سواتل) 1١١57237723741١‏ 

اكتشافات واختراعات ١١‏ 

أكبيجين ال 0 لان املا 

أكسيد الكربون 2374 ٠١5‏ 

ألعاب ناريّة ٠١‏ 

1١ إلكترون‎ 

ألماس 5"اء 44 

ألوان ١١‏ - "1 , 9هء لاه 

أموافن 1 له 

١4 أمواج‎ 

انعكاسات 408 

أهرام :1 

أورانوس (كوكب) ٠١5‏ 

٠١5 أوزون‎ 


5 


بترول 44 

بسحن الاق ااي ما 

البخر اللمقت 37 

دور عقا د اتن كقو أقة 
براكين /. 1١6‏ 

برق 3 

يوماقات 51 

1١ يروتون‎ 

وو 11 

تصرايّات 71 

بطاريّات 45015 ١‏ ١ل‏ لاو 


كرات 49 


يلوتو (كوكب) ٠١5‏ 
ين 
بوصلة 43 
بيئة لا )الا 4لا 


انه 

1١8 تجارب‎ 

وو 1 

تربينات 268 9ه 

ارو 0 

تناه 3 

١9 تسجيل‎ 

91١ - 7٠١ تكائثر‎ 

تكنولوجية 57 - 78 

40 .45 2685 257 .٠١ تلسكوبات‎ 
٠١١471785 2519 تلفزيون‎ 

١١ 57 سكل‎ 300377111١ تلفونات‎ 
٠١/ 5 تلوّث‎ 


0 إن 


. 


بت 


تش أسوّد 4 


6 


الجاذبيّة الأرضيّة لاا -8 6"“اء "الاء 4لاء هلا 
جبال جليد 1١‏ 

494 51١ جِرّاحون‎ 

جزيقات ”الا جع للقب الك انك بل 

جسم الانسان 79 - ١لا‏ 

7١ جلد‎ 

جيدب 74 - وعم 

38٠400651١ 277 جوامد‎ 

٠١ جياد‎ 


اسّة البصر #0 - 58 
1 
اللمسن 7097 
نا ارفا 
حديد .4*٠‏ ل/ا5. 44 
حرارة 1# 55ء لاهء الاء ”لا 
حركة 4 - وم 
حسايات 248 46 لالم 
حشرات 17 54 
حمات :16 
حَمْض 75 
جهقع 16 
حواين للا 
حيوانات لاك كلء هلا 5ق لالاء ملا 


لبوثة »8 


6 
خلايا 3 4ك ام 
يخَلياا عضيية 7 


3 
دائرة البروج 84 ؛ ٠١0‏ 
دواحاش : 36 
درب التيّانة 6م 
دلافين 59 

دم 701 

دماغ 39 ٠م‏ 
ديسيبل 48 


د 

ذرات ا" لدت الا لالم 
ذهب .5٠‏ 488 

4١ ذوبان‎ 

ذوق 2*5 /ا”ا 


98 

رئتان ٠م‏ 

5٠3 رافان‎ 

وافيو 14 ولاو “5 
رحلات الفضاء ؟ - 45 
رسم بيانيٌ 19 
رقاضى >1 

وود القمناق 817 ج غ11 
روافع 44 

رياضيّات 48 

ريح لا 8ه 


الله 

يحل (كوكب) ٠١4 - 1١‏ 
زلازل لاء 44 

زِ مام منزلق 79 

الزُهرة (كوكب) ٠١7‏ 

زيت لاقع /الى 


سِ 
ساعات 15 


شاتكت 4ج عا 

سُحُبٍ 57 - 51 

مكو 1 2 

سراب 617 

سفن قم ١53‏ 

سفينة الفضاء .٠١‏ “اع - 2.54 1١5‏ 

سَمع لا" - لكان 448 كد 

سوائل 327 4851041 مهتا لام 
سار 24 

مإتار اق 5ع عالت رمق كارع از لق لاوا ما 


0 


شُ 

شرائح صغرية 47) ٠٠١‏ 

الشسبى 75 11 177 تاكن لاقي 37قه1 26:1 
حل قم أت وان قي "نالع تانأك 15 


ع 
صاعقة 1م 


صحارى 9/4 

صعان النخيواناق +7 

صفر ولا 

١6 صُهارة‎ 

صواريخ ”257 التق 594 55 
صوت 057 ٠55680-48‏ ١لا‏ 
صوّر 8لا 

العيق 211 357 

ضِ 

ضغط ١ه‏ 

5١ ضفادع‎ 

ضوء ”7ه - 5.88 5.05لا. ه45 


طّ 

ان لشف تلت اعك اننا 

طاقة “الا 5ه - وهل مت الاء عم 
نوويّة 350614١‏ 

"5١ طب‎ 

طفو 37" 

طقس /7ا1ا2 ”5# - 14255 

طول ؟/ا 

طيران 58 -55 

طيور 1ع 7١‏ 58 

ظَْ 

ظلال 7ه 


عدسات 7ه - وه ولا 
عدسة مكيرة 4ه - وه 
عضلات 57 ٠5‏ 

عطارد (كوكب) ٠١54 - 1١‏ 
عظام 24 7 

علم الحياة /53 

علم الحيوان خا 

علم الميكانيكا ١لا‏ 


غابات مطيرة /51» 1/8 

غازات 79 41/51 44١1م‏ 54654/ا١٠‏ 
غرافيت الا 288 

الغلاف الجرّىّ لاء 38ت 1١51١4‏ 

4١ 7# عَليان‎ 

غوّاصات 537 

ف 

فحم الا قف ٠١1/‏ 


فصول 59 
فقاريّات لالا 
فلكيّون ؟:» 40 
قيديو ٠7١‏ 

فيزياء الا 


ف 

القارّة القطبيّة الجنوبيّة 94١‏ 

قرص مُدمّجَ 19 47: 24 

قطار دحراجيّ لاه - 08 

قطارات 5ه 24875 لاقء 14 
القطب الجنوبيّ 97 

القطب الشماليّ 55 

قلب 0تى الا 

قِلَى 5م 

القعر +3 الال باللاء له ص 4 ع مله بذلها 
1١64 -6#‏ 

توس اتج 11 

قوّة 4لا ام ”لا - 4لا 

قياس 21١8‏ 55.2145. هلا 


كَ 
كائنات حيّة 5/ا - 8/ا 
كاميرنات 77 8 رولا 
كربون لا4ء 4/4 
كهرباء 575191 :244265 .04١1لا‏ .١6م‏ 
5م لاو 4ف ء ٠١‏ 
ساكنة /٠‏ 
كوزاكية لأا يقل #الا7 ١ل‏ 
كوكبات 5/ 
كومييوتر 01 137 41 - 411:45 
الكون لا . 88 -5م 
كويكبات ١٠١7‏ 
كيمياء لالم - 8/8 


3 

لافقاريّات /الا 
لقاح 20 

ليازر 19 44 84 


١٠١6 2364 ليل‎ 
0 


ماف علقان لقنم أو لالع ماد بإ 
المادّة والموادٌ 95 - 8و 
مجِرّات 46 

مجْهَر (ميكروسكوب) 00 07 
محرّك بخاريّ "2 14 
محرّكات 44 

محطات الطاقة 63٠‏ لا١٠‏ 
المحيظ التجمد العَمالح. +9 
عقطط 48 . 
عذداك 17 

مرايا ه96 


المرّيخ (كوكب) ٠١7‏ 
مسافة الا 
المقتري (كركب) اع 15 
مضر 4. اا 55 
مضادّات حيويّة ١١‏ 
مطر 4٠9‏ 
بعلن اقح #أوع, تلقن و5 
مغانط 95 - /اة 
معْتطيس كهربائيَ 219 /ل 
مقطورات 70 3 
مكايس 44 
مَكنات 948 - 11 
حاسبة ٠٠١‏ 
مكنة فاكس 75 
ملح الى 41 
موادٌ كيميائيّة لا4 - 84 
ماظن .بيعثة /1 118 
موجات صُغريّة 254 ١٠١١‏ 
موسيقى 2١9‏ ؟47. ٠ه‏ 
ميزان 3707 
ميكروفون ١91‏ 
نَ 
نار مه. ١٠١7”‏ 
تناتات تكله هل د اللي لتقي الي لالإن: الآن 
56 ادال 
نبتون (كوكب) ٠١5‏ 
يتروجين 041 ١١5‏ 
نجوم 4ه وهم سدكاض 460 
نشاط إشعاعئىٌ 5٠١‏ 
النظام الشمسي (المجموعة الشمسيّة) لا 80 
1١١4 -1#‏ 
تفط 4ه لا١٠‏ 
نهار 56 ١٠١6‏ 
اك 1ل ا احل 


هواء /11 .58 .925: 1١50355-58‏ 
هياكل عظميّة ١ل‏ لاثاء لالا 
هيدروجين .5٠‏ 41 


ف 
واقعيّة افتراضيّة 4814 
ون با ورا قا كا 


وقت 45 


2 
وقد /ا ٠١‏ 
5 


أحفوريّة 209 لا١٠‏ 
الولايات المتّحدة الأميركيّة 77 55, الا 11١‏ 


هذا الكتاب من مسح الكتروني وتحويل الى صيغة بي دي اف ورفع على شبكة الانترنت 
يرجع الفضل الى الله أولا ثم الى الاستاذ أشرف عمر سمور -فلسطين لصالح موقع عرب 


كني 5311010 01131 251131 


4 0011/5 


مَوسُوعَا تا لمارف المصَوَرة 


و سس هب سر 


في هذ والوسُوكَة مَدخَل وال إلىالغلوم مُوَجَّهإلىالعقول 
لفًابة الَيحَةوَ الا ونإ لاكساب الرقة. 


© مَوسُوعَة سَهللة الإستهال سُريْبة ترتيبًا ألِفبَائيا. 


1: 


© مَايَزِيدُ على ألف رَبَسْم ‏ واختبارات مُشَوقَة . 
© نضوص وَاضِحَة بتسيطة نَِضَة بِالحيَونةَالتشويق . 
© مععلومات ووم عَصْرييّة تجار يآخِرَ التَطَوْرَات وَالتْكتشفات . 
© فقراتخَاضَّة بالإحّالة إلى مَوضوعات ذّات صِلَة . 
© مش [كشاف» شامل وتعثريفات. 


6 0-2 شريو 


1 بحن ع رات ود و نه 2 و ا 8 
© مَوسُوعَة وَصَعَها وَأَعَدَ أبكانّها خراء وَمَنَحَصْصُون. 


15 810 9953-1-0134-5 


||| 
4 


١ |||‏ جمشمسج سورب وبع عفكقة 
00 : ِ رو 3 ار 


فقووة وهم ةل ةو م و لوو ووو وةوووووةوووةوةوةو وووووةوووه 


الألوان 


عندما تّرى لونّاء تَرى في الحَقيقةٍ ضَوءًا مُلوَنا. الضُوعُ 
العادي مث شعاع الشّمس » تُسمَيه ضوء! أبيضن .وعكا يدو 
كأن لا لَوْنَ له لكتّه في الواقع خليظ من أَلُوانٍ عِدَة. 

عندما نرى حِسْمًا ‏ ما ناه في الواقع هو الضّوءْ المُنعكسُ 
عد إلى أعينا. بكاليا ما مهن عن الصتم إلى أعثها 

القليلٌ من ألوان الضّوءِ . تبدو وَرقَةٌ الات خضراة » على 
سَبيل المثال » لأنّه لا ينكس عنها إِلَّا الضَّوءٌ الأخضرٌ. 


حقائق 
5 صور رٌ هذا الكتاب 
كل من يْقاط مَلوَّنةٍ 
دقيقة. . الألوان هي ' 


الأصفرٌ والأحمرٌ 
والأزرقٌ والأسوةٌ ‏ 
هذه الألوانُ الأربعةٌ 
كل لان الي 0 
تراها . ١ ١‏ ضَعْ طَبَهَا صغيرًا على رُقعةٍ من " أَرسُمْ خطوظا تقشم م بها الدائرة إلى 

8 الوّرَقٍ المُقوّى الأبيض . أَرِسُمْ حولة ثلاثة أجزاءٍ . لوّنْ جُرْءًا بالأحمرء وجُرءًا 
وفصّل الذائرة . بالأخضر » وجْرْءًا بالأزرق . 


ا ا ا ا ا ا ا ا 


8 يَحدثُ قَوْسنُ قُرَحَ عندما تَشِعُ الشَّمسُ 
عَبْرَ قُطرات المَطر. هذه القَظرات تَعْمل 


كد" إغرز فلم رسا في قشط الدائرة دوم 
كمؤشورات صَغْيرةٍ تُحَلّنُ ضَوْء الشمْسٍ إلى الفُرصَ كما تُدوُمٌ لبلا (خُذْروة) » فتمتّرج 
ألوانٍ اليب السَّبْعةٍ التي تولّ قَؤْسَ قُرَح. الألوانُ الثلاثةٌ وتَجِعَلٌ القُرص يبدو أبيضن . 


ل ل لل ل ل ل ل كا لل لل ل لل ل لل ا لك يا عءءءمويءيءه «وموويوءووهة مءمعموءعووووووهة 


00 


مقعع ع و ووووووووووء. 


0 
0 
0 
٠. 
. 
0 
0 
. 
. 


ع عع عمعممممءمممممممم مم هم مما ووه إودودوه 


اتنس األوان الالجمر والاوزق والالخصر 
ألوانَ الضّوءِ الأساسيّة ذلك أنّها تَمترج معًا 


ع عق 


8 غالبًا ما تكون ألوانُ الأزهار زاهيةً . ألوائها تَدُلُ 
الحَشَراتٍ والظيورَ أنَّ فيها رَحيقًا خُلوّاء وهو ما تُحِبٌ أن 
تَرتشِفّه . هذا الظائرٌ الطنَانُ يَستَخْدِمُ مِنقارَهُ الطلُويلَ الرّفيعَ 
ليَصِلَ عَمِيقًا داخل الزَّهرة. 


7 في سق الدُعسوقة اللُونيٌ 
تَحذيرٌ للحيّوانات الأخرى من 
طعْمِها الكريه. 


الألواث الأحمة والأزوق والاصفة هى 


0 1" يميه 
590 * هت اشعهرة أأضواء مُلَوّنة لد 
ألوانٌ الظٌّللاءٍ الأمتاسيّة . بهذه الألوان 00 ملو 0 
م ع فا 5 شيئًا . فى أضواءٍ السير » يعنى اللون 
الثلاثة بإمكانيك أن تُشْكُلَ أيّ لون تشاء. عدار باو رتوو تيناد 
1 9 الأحمرٌ « توقفٌ». والأصفر 
« انتبة ؛. والأخضرٌ « انطلِقٌ» . 


<ا لهذه الحَشَرةٍ لون وَرَقةٍ 
الثنات: الى تعيتن عليها انفسة. 
أعدائها من الحيّوانات أن ثراها الكو :والعتسات 
ويحميها من أن تكونَ فريسةً لها . الاستست 


0 
سانانا © ©949>>»99999999©999©9©99 9999؟99؟9؟4>؟؟؟>»؟9؟؟؟؟؟>؟؟؟؟؟؟؟؟؟؟؟؟4؟؟؟؟؟؟؟؟؟؟؟؟؟؟؟؟ ؟؟؟؟؟ > >>> > > ؟ ؟ ؟ ؟؟ 
نا 


6 مث ممه ةد د دود دود ددر درن دن زد م 666668696666886 666666م666 66666666666666 0 6م666 6660م ممم ممم ممم 6606م ممم 6م م م م م م مم م مم م م م مهم هد ف م ف مي ف م من ثري 


ووف ومو واي يي لوو ووووه ووووةووووو 55 


الأمواج 


مخ الأمواج أنواغٌ عديدةٌ » لعل موج البَّحْر أشهرّها 
. بالتَّسبَةِ إليك الع ع ان حضوا 
لحي تعبا مه اننا يتَحدَلكُ ظلوعًا ونُرولا فََظ إذ 
ير ؛ ارج ار البَحْر تسيب بها الرّياحُ ا 
الث ؤي على تتطييو. ” ليع هلى اتكل شريجات أيكذا الاو يملا علاشا الاسيكق 
الْضوء والصَّوت والإشاراتُ اللاسلكية . بالماء » وانتظز إلى أن يَستَقِرٌ الما 


ومع 


ويهداً .ارم في وَسَط القلامي كلة 
(بلية) أو حَجَرَا صغيرًا . 


قرار 


بإنكايت أذ ترق يت تصق الآمواية 
باستخدام حَبْلٍ . هر طرَفَ حَبْلٍ صُعودًا 
ركوو يها سنك مدق ئٌّ لك الطَلرَفٌ 
الآخَرَ ساكنًا. هل ترى كيف تََقِلٌ 

المَؤْجَاتُ مع الحَبْلٍ في ذُرّى وقرارات ؟ 


١‏ هل ترى كيف تند كف الموجات 
في حَلّقاتٍ ؟ هل ترى المّوْجاتِ 
تَرتَدُ عن حَوافٌ الاسٍ ؟ 


< عندما تَقترب الأمواجٌ من 
التق اتتلاز أى تميق 
المساقانث. بينها ويترايدة 
انحدارٌها . ثم تَنق ب متكسرة 
على الشاطئ . 


ممم م م م ا او ووو ووو وووو ١‏ 
مم مم م ووو ة ةوه 


ا ا ا ا ا ا ا اا ا ا اا ا ا ا ا ا ا الل لل ل ال لل لل لل ل ا الا ال اللا ا الا ا لا لي ا يي يي ينا 


14 


مم ممه مه مم م ع عع م م م مم مي م وو دو وسووع ووو ووووووة 


عه + 
التراحكين 

ىو © 
تحت قِشرةٍ الأرض الصّلبةٍ طَبَّقةٌ من الصّخورٍ السَاخِنةٍ 
المُنصّهرة . يَحدُتْ أحيانًا أن يَشْتدَ الضّعْظ في جَوْفٍ 
الأرض فِيَدفَعالصّهارةَ صُعْدَا عَبْرَ شقوق في القشرة. 
هكذا ينيد التوكان - عنما تبرق الجّيارا إلى الك 
م مًا. تَئورٌ بعضٌ البّراكين على شكل انفجار 
تطلتة في الجر غارًا وغارًا وحتماء 


#وففو ووو ووو ووووهة 


8 هذه التوافِيرٌ الضَّخمةٌ التي 
يُطلِقُ ما وبُخارًا تسمّى حَمّاتِ . 


م ووو 


: وهي تكونٌ عادة قب تراكين . 

: قُسِدُلُ الماة بعل الصخور 

. الشاخة عدت الأرض متهن 

: من شقوقي في قشزة الأرض » 
0311 4 )061 
١ 5 :‏ أْعِدٌ تمودّج بركانٍ. ضَعْ نحو ك8 صب ٠٠١‏ مل من الكَلٌ في 00” ا 
+ ملعقتّينِ صغيرئّينٍ من بيكربونات الصّودا المّرطبانٍ وراقِب البُركان يَثورٌ. 1 

في مرطبان (ترطمان). من الظين» ابن لعَمَلٍ حمَمٍمُلونِ أضفث إلى 


حَوْلَ المرطبانٍ شكل بُركان. الخَلّ مُلوّنَ طعام . 


7 عندما يَثورٌ بُركان» تَندفِمُ صُهارةُ الضصّحخورٍ ١‏ 0 تُسمّى القُتحةٌ في 

مُرتفِعةً من جَوْفٍ الأرض عَبْرَ مَسالِكَ جوفية فِمَةِ البُركانٍ فُوّهة. في 

وتَسيلٌ حُمَمّا من فُوَّهةٍ البُركان . إذ تبر بعض البراكين » 
الحْمَمٌ تُشكل جَبَدًا ذا شكل مُخروطيٌ . يتصاعَدٌ. الدّخان من 

:1 المُوَّهَةٍ على نحو دائم. 


نْب المَزيد في : 
الأرض ١‏ 
الذَّويانَ والعّليان 
الظاقة 

الؤقُد 


كله عه هو ومعهدعمهوهوووووءوءوووة 


اللا ا ا ل ا م ا ا ا ا ل ا اا ا الا ا ل ا الل ل ل ل ا ا ا 01 


ممه ههه م و م و و و و وو ودةودودوووة 


- 7 بن »» 
البطاريه 
التظارية مدق كتزياك. الكهربة تفرلة ولخل 
البَظاريّة بواسطة مواد كيميائيّة . عندما تُضيء 
يصياظا يذرياء قري الكؤرباة في ِلك مرن 
طَرَبٍ في البَظاريّة وعَبْرَ لَمبةٍ وتعودُ إلى الظَرَفٍ 
الآخَرِ في البَظارّة لتجعل اللّمبةَ تتَوَمّحْ َه 


5 


تعد عين ع قندّة المداة الكيميافة ولا كعوة فَوَلِنُ 
كَهْرَباة » فتقولٌ إِنَ البَظاريَةَ قد فَرَعْت. 


8 المكناتث كُلّها التي ثّراها أعلاه 
تُسِتَخْدمٌ التظارتات في تشغيلها . 
التظازئانة المُستعكلة صغيرة : لذ تكون 
التكدائة بكقرفة وتثالة» تسو حبلها. 


هذه البَظاريّةٌ يُمِكنٌ إعادة شَحْيْها . هذا 
95 أنه عندما يذ المواةٌ الكيميائية منها 
أو تَخفتُ يُمكنٌ لضي عنها بتمرير 
الكَهْرَباءِ فيها. للسَّيّاراتِ في مُعظيها 


0 


بَظاريَات من هذا النّوع تُسْعْل مُحرّكاتها . 


إيَاك أن تَلعمَب 


. 8 هذا هو نوعٌ البظارئة المُسَخدمةٍ في بلبظاريَاتٍ أو 
8 3 : مصباح يَدويٌ أو في راديو. تُسمّيها بظَاريّةٌ كديا فقد تكون 


' قَدّع الأنالمواة الكمياتةة داخلها افيه خطرة» 
د 5 جافة » لآأن يميا تب 7 


ل> لهذه السّيَارةِ مُحرّكُ كَهْرَبائَيٌ 
بدلا من مُحرّكِ يَعمّلُ بالبترول. 
تَصِلْ الكَهْرَباه إلى المُحرَّكِ من 
بَظاريَاتٍ داخل السَيّارة يُمكن 

إعادةٌ شَحْيْها نُسمّيها مراكم أو 


حاشدات . 


الكهرّباء 
الكيمياء والمواد 
الكيميائية 


ا ل ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا اا لل لل ل ل ل لل ل ل ا ا ا ل ل ا ا ل ل علا 
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#اسشمهةة هه م م م ل و م و و وم ل و لو ووم و ووو وؤةوؤةؤةوووؤوة 


. وممةوموووووة وفم فم و ن ووه ففه مم م مم م ون وووهة وموممةةموةمةءويوهة 
. 

: 

5 ع مه 

ا 

2 © جه 

٠ 

. 

2 عو # ع ا 3 ست‎ ٠. 
+ شقتك كه العية دأ فتلت 6 مر غلك‎ 
لت هي مكحيس إنها - و‎ 

5 اوس 3 ع2‎ ١ 
5 ب ا - ةّ‎ 5 . 
: . 


032033 


: تَشتَمِل على الهَواءِ من حَولِكَ وَقَوقِكَ ء والّقسٍ » 
: 'والثوية تحت قدقياق:. للكاتنات الحة علياء 
مقلع . يقائيا. قل تكرن تشاببةٌ ليينيك + أو قد 
تكون مُحْتلِفَةَ كل الاختلافب ‏ مِثْل البيئةٍ تحت ماءٍ يمك أن تتفؤر البينً أو حتى أن 
البَحْر أو في أعالى الجبال . تُدمّرَ . على سبيل المثال» عندما 
سن يجِتَت التاسة الغايا» قن تمويخ 
الحيّواناث لأنّها تَفْقِدُ مكان عَيْشِها 
ومصادرٌ غذائها. 


. 
٠. 
. 
. 
. 
8 
٠. 
. 
. 
. 
. 
٠. 
5 
35 
. 
. 
. 
. 
٠. 
3 
. 
. 
. 
. 
. 
. 
. 
٠. 
. 
٠. 
0 
. 
٠. 
٠ 
٠ 
03 
٠. 
. 
. 
٠. 
. 
٠ 
. 
٠. 
3 
. 
. 
٠. 
. 
. 
٠. 
٠. 
. 
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7 الشّعْبُ المَرجاني واحِدٌ من بيئات 
البَحْر العديدة. ألوفٌ أنواع التَّباتِ 
والأسماكِ وحيّوانات بَحريّة 
و 


أحوف عدن :نين 


الْعرجَان: 


ه تتكيّفُ الحيّوانات مع بيئاتِها . 
هذا الماعِرٌ يعيشُ في أعالي 

الجبالٍ » وهو مُتسَلَّنٌ ماهِرٌ وقاوِرٌ 
على القَفزِ من صَّحْرةٍ إلى صّخْرةٍ. 


8 ل ووو ووو و ووووؤووووة 


حيو وو 


موومعوووةووووءوووه. هعوووةوةووةةووووو ووو 
, 


: العُلماءُ في سَعْيٍ دائم لمُعرفةٍ المّرِيدٍ عن العالّم 


1 الق تعيش فيه عون بتجارب لاختبار أفكار 2«( 

| جديدة ُسِمَيّها نَظريَاتٍ . بعض التّجارِبِ سَريعْ 

: ويَسهُلُ إجراؤةٌ. وبعضّها مُعَقّدُ ويستغرقٌ وقنًا طويلًا 

: جدًا . بعضٌ التَجارِبٍ لا ينجّحُ في بدايةٍ الأمر ولا بُدَ 

: بن إعادته ‏ إليك تمرية تسطع إعراهها. إنها الخعياة 0007 

ترى فيه أيٍّ الكرات أفضّلها ارتدادًا . الوق م الراس. 

: على سَبِيلٍ المثال كر بعص 
: > 4 أَدرّمخ نتاتجّك. ما الذي وكرة إسنب ناعمة تحتاج. 


أيضًا إلى قِدَةٍ قياس تعلفها 
بالمتر . 


تيك إِيّاه ؟ هل حَزِرْتَ مدى 
ارتفاع كل كُرةٍ في ارتدادها عن 
الأرضٍ » قَبْلَ إجراء تَجربَتِك ؟ 
أكنت على طيواب ؟ 


< ؟ أطلْبْ من صديقٍ أن 
يسيك 808 القباس. في وضع 
قائم . الآنّ أسقظ كل كُرةٍ من 
الارتفاع نُفْسِه . . قَبْلَ أن تُسقِط 
تزكرت أن لعا الأرهي 


أطلب المَزيد في : 
الطلاقة 


ٌ 

عِلّمِ الحّياة | 

الفيزياء ا 

افتيرا لاحِظ نوع الكرة ومدى الارتفاع الذي 5 المي والمرلة ْ 

إليه. درن التّتائج . إفعل ذلك مع كل كرو ٠‏ الكيسائية 03 | 

لععءءوءء. 1 لك لك كا كن يك ل ل ا ل يا نا لل بللا لل ل ل ا ل ا للك لينلا لل لل ل لل لل كل ا ا ا ا ا ل ايا نا 
2 أو م 
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ل ا ا ا ا ا ا ل لكا 


التسجيل 
© ©» 
تسجيلٌ شيءٍ يعني خَزَْهُ بشّكل يُمكنُ أن تستعيدَهُ 
فتَراهُ أو تَسِمَعَهُ مَرَةٌ بعد مرو . بإمكاننا أن مُسجُل 
الأصوات أو الموسيقى أو الصّوَّرٌ . عندما جلت عق 
التسجيل : نعلى عادةٌ تسجيل الصّوت .عا سكلة فى 
الحَقيقة هو ذَبْذَّباتٌ أو مُوجَاتٌ في الهَواء : بإمكاننا أن 


عذااتزاة يحو الندق المتتطسة عن 
الشّريط قَبْلَ نسجيلٍ صَوْتٍ جديدٍ عليه. 


١ <‏ للشّريط في المُسجَّلةٍ 
مَرئِيٌ على الشّريطٍ . 


2 ” عند سّماع لبجل + حول المسكلة الأساق كله 
المّرئيّة إلى إشارةٍ كَهُرَبائيّةِ , تَنتَقِلُ الإشارةٌ إلى مجهار أو 
مُكبّر صّوتٍ يُحوّلها إلى صَوَتٍ. 


ل> في القُرْصٍ المُدمّحِ 
سَجُل الأضوانث. على 
سَظجِهِ كأنساق من ثُمَرِ 

صَغيرَةٍ. ويقرأ شعاعٌ لِيرّر في 
الجهاز هذه الأنساق وتحوّلها 
الإلكترونيّات داخِلَ الجهاز إلى صّوتٍ . 
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١ 8‏ عندما جل صَوئَكَ » يُحوّل 
ميكرفونٌ الصّوتَ (مَوجاتٍ في 
القواو) إلى إشارات كَفْربائية . 
شسَجَّلُ الإشاراث على شريط في 
المُسجّل أو المُسجلةٍ. 


حقائق 
ه فى الظائرات أجهزةٌ 
تسجيل لرِخلات 
الطيران نجل 
حرّكات الظائرة في 
أثناء ظَيّرانِها . وتُسَجَلٌ 
مفكة امراك فين 
مُقصورة القِيادةٍ ما 
لوو اها 
ومُعاونوة في أثناء 


لك سة 1 | 


حلمم م م م ع ع مم يم يي لي يي يو ووو 


الل ا ل ل ل ل ل ل ل ل ل ل ل ل ل ل اا ا ل ل لل ل ل ا ا 0700 


الا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا اا ا ل 0000 0 0 ل ا ااا ا0ةا0اةا4الل ل ا بي يي ييا 


1: 1 


5 


الكاتاث تخ تذورًا مو إلى اتبانات عند و2 .. الاسنان. 
يكونُ له أطفالٌ تكيروث ومكون للحترانات صعارٌ تنهو 
إلى ستوائاني تكفياة . غنذا ما ستيه باللكاثر . وبالتّكاثر 
يتناش الإنسان والجيوان وَالنَّاتُ » فتَستَودٌ الحياةٌ بعد 
مَوْتِ الأفراد المُبْسِلةِ أو المولدة. مساج » عادة إلى 
ذَكَرِ رأ لبية التكا . 


حقائق 
و طن بلع 

السَّمَّكِ مَلايِينَ البِيوضٍ . 
بهذه الطريقةِ تكونُ فُرْصةُ 
بعض البّيوض على الأقلّ 


هذا المْهْرٌ يَرضعّ 
خَلة (0) أن توي 
الحَلِيبُ على كل ما 
يحتاج إليه المُهُرٌ في 
تُمُوّهِ ليكونٌ قَويًا 
وتتحيخ السلم. الجواة 


3 * 2.رء 


حيّوانات لب نة تنج 


كبيرة في البَقاء والثّمُوّ . 

« صَغْيرٌ الحوت الأزرق 
هو أضخمٌ سار 

الحيّوانات كلها . يَزِنُ 

الصّغيرٌ عند ولادته 

ه أطنانٍ . لصغارها حلينًا لتَغذيتها 


أميبة 


002 قافن 
3 


ه بعضٌ أنواع الكائنات الحيّة بالِخةٌ 
الصّكَرٍ والبتساطة » تتألفُ من خَليَةِ 
واحدةٍ. وهذه ا بالانقسام إلى 
خَليتَينِ تَدَلَ أن يكوة لها صعار. 


١0-7 


ا زذ2 1 0 1 ذم 00 10 


3 


يحتاج النّباثُ ليُنِتِجَ يُذورًا أن 
يَتَصِل لماح زَّهرَةٍ ذَكَرِ بمبيض زُهِروٍ 
قي . لبعض التَّباتاتٍ زَهَرات ذَكْرِيةٌ 
وأنثويةٌ في الوَقْتِ نُفْسِهِ . ويّحتاج 
بعضها الآخَرٌ إلى حَشَراتٍ تحمل 
لّقاح الذّكَر أي عُبارَ الظلْم من زهرةٍ 
00 كن هذه ذات شكلٍ 


ثم للتّحل لتَحِتَذِبَهُ إلى لقاحها . 


< قَبْلَ أن يُوْلَدَ الظَغْلُ » 

يتقضى فى أحشاء أمّه يِسعة | 
شه ينمو خِلالّها إلى أن 
لصب جاه للولادة. 

ولد يفم مي سكين 


ا هه اماه # وهاه وام عا ءاعو ع 66و 666266 :عازه 6861686 :ها 6زم عه 2 66 ع لزه اواو رعاو ووه ونع مهاو لعلو و 


كت ف قمهع همهم مد وو وو وه 


7 
هه اليَرمائنات تتكاتة في 4 يتشكل الشرغوففٌ (فْرَحْ تكو القراضيف» لح هذا الضَّفْدعٌ الفْتِنُ 
الماء . على سبيل الفْدَعٍ) داخل البيضة ثم تدريجيّا قوائمُ وتَمْقِدُ جاهرٌ الآن اليتولة الماع» 
المثال» تَضَمْ الضّفْدَعةٌ يَفْقِسُ . . ولا ثشبه إِذّ ذال ا 
يناش البيوضي في الصُنْدعَ المُْتمِلَ » بل 
000000 عم 
مموجيات ' < ١‏ تَضَْ أنتى الظير 


فى .داآخلها أثناء الموو. 
] كما أن فيها مََخْزونًا من 
جَدين (طَيّر بدأ الغِذاء هو ممح البِيضَةٍ أو 
بالتشكل) صفارها . 


3 
و 5 سن د دوم عور 
7 هذه بذرة دَدُمو إلى نبتةٍ جديدة . 


تنب الجُذورٌ أوّلاء ثم سُوَيقُ 


ثم أؤراق. 


الل ل ا الل ل ل ل ل ل ل ل ل ل ل ل ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ل 000 


> ؟ أَحَدُ الوالدين من 
الظيور يَحضَّنُ البِيضة 
للحِفاظٍ عليها دافئةٌ إذ ينمو 
صَّغْيرٌ الطير داخِلها : 


د *« ايان يكو 


ع ع 8ه همه ههه هه هم او ووو 


د معد فوم ووو ووم دم وو وووو هه 


١ 


ممعم م م مي م م م م م م ةودن وود ود وده 


التكنولوجية 


تعني التكنولوجية تَصميمَ الأدواتٍ والمّكناتِ 
واستخدامّها . تعني أيضًا الأدوات والمّكنات نفسّها . 
: الرعييو ثرائظ والتئارالظ وككاحادث القلب والكاميرانة 
:كلها أبعلة على التكتواوجية. تسدحية التكنولرجية في 
القولء وفي المُدرسة ؛ وعددما تُساقق من مكان إلى 


ا لاون الاك د وبع با ا ل يكنولوجية الكومبيوتر تسا دوي 
مَكانٍ . تساعِدنا الو اد يا حي العاهاض. على سبيل اليثال» أولئلق 


: ا 0 ”7 يَنطقونَ أمامّ الكومييوتَر بما يُريدونَ 


فيكتّبُ الكومييوترٌ كلامَهُمْ . 


8 ترئ أعلاه عددًا من تُماؤج التُكنولوجية ممّا يكون في المَنازِل . 
فيها الللفزبوث #الزاضي والكلقرد والكومييوتر والقيديو . سم تَماؤِج 


تصميم المُنازل والأنفاق والشدىة 
والجُسور . إختيارٌ الموادٌ المُناسبةٍ 
وإعدادٌ التُصاميم بحيث تكونٌ قَويَةٌ 
وآمنةٌ جانبانٍ مُهمّانِ من تكنولوجية 
البناء . في الصّورةٍ ترى جسرٌ باي 
(الخليم ) فى مدينة سناة رفرأنميسكو 
في الولايات المُتَحِدةٍ الأميركية . 


<ا بَدأتٍ التُكنولوجية الحديئةٌ في أواخر القَّرْنٍ الثَامِنَ عَشَرَ. 
هذه القاطِرةٌ البُخاريَةُ التى تَعودُ إلى أوائل عَهْدٍِ القاطرات » 
نيِح بها أوَلُ خَط سكةٍ حديدٍ عام في ألمانيا في العام 1858 . 
وَصلَّت سُرعةٌ القاطرات الأولى إلى ما بين 65٠‏ و58 كيلومترًا 


في الساعةٍ . ورأى التَامنُ في ذلك مبرعة ااهل 


- 


الا 


ل> هذه صورةٌ متخيّلةٌ لأناس كانوا يَعيشوث ‏ © كهالا 1900 ا « 
والخَّشَّبٍ والقَّسّْ » مُستخدمينَ تكنولوجية بسيطةً 7 1 و 
تُناسِبُ موادَّهُم الأوّليّةَ . في أجزاءٍ عديدةٍ من العالّم 

لا يرال التامُ يَبنونَ بيوتَهُمْ بالطريقةٍ تفْسِها . 


خا تسعّى هذه الأداةٌ شادوقًا ٠‏ وهي انُستخدمُ ا 00 ١‏ 
في إولضر :واف أجزاءٍ أخرى من الشّرقٍ َنْب المزيد في : 
الأَوسط لرَهُمٍ المياة من الأنهارٍ في المناطقٍ الاكتهافات 
المُجاورة للحُقول . بدأ اسَتخدامٌ الشّادوفٍ 
منذ مآ يَزِيدٌ على سنةٍ . لم يتغيّر المُحرّكات 


التبعمٌ لات يمل على أحسن رجو وتسؤل 


م م م و ووه 


#* * ؟8 © هه ووه ووه ههه م وو ةو وو وووه 


8 ه89 ا ييا ووه 


ل 053111117207 


ممم عم م ع وو وو ووه 


أي البرامج التّلفزيونيّة أحبٌ إلى تَفْسِكَ ؟ لعَمّلٍ برنامج 
وبري ع تققد كامير) صُوْر]ا, هذه تقل من الكاميرا 
إلى مَحظَةٍ تلفزيونيّةٍ » فإلى مُرْسِل . وهذا ترويلها إلى 

بَرامِجٌ التّلفزيونٍ عَبْرَ السَّوَاتِلِ أي الأقمار الصّناعِيّةِ تَنتَقِل 


بواسيطة المّوجات الصّعْريَّةِ 


هذه صورةٌ مُقرّبةَ مُكبّرةٌ لشاشةٍ تلفزيونيّةِ . تّرى 
نِطاقاتٍ من ألوان الأَخْمّر والأخْضّر والأزْرَقٍ . 
ألوانٌ الصّرّرِ التّلفزيونيّة كلها مُركبةٌ من هذه الألوانٍ 


هذه الصُوّرٌ التي ثراها على الشّاشاتِ 
تَصلّ من, كاميرا مُراقبَةٍ أمنيّةِ » تمكن 
الحارس من المراقبة» وكشفب لدكُادي. 


2 هذه الكاميرا تُسِجّلٌ حَدثًا 
رياضيًا . يَرى المُصِوُرُ الصّوَرَ 
التي يَلتَقِظها على شاشةٍ 
تلفزيونيّة صغيرق . 


<ا جهازٌ التلفزيونٍ يحول الإشارات التي 
تَصِلٌ من المّحطَةٍ التُلفزيونية إلى صُوَرٍ 
ثراها على :الشاقنة »«وتسكع الصوت عبر 
0 صوت . 


يُسمّى مِثلٌ هذا النّظام داز للفريو ييه مقلقة + 


ومووهة 


معمعععمووءووووة ل ل ل ل ل ل لل يننا 


1 
أ 
7 
1 11 


ما تفعَلُ عندما ثُرِيد أن تُكلّم شّخضًا في الظرَفٍ الآخَرِ من 
الشارِع أو في مدينةٍ أخرى أو بَلَّدِ آخَرَ؟ لعلّكَ بطبيعةٍ الحالٍ 


تُكلَمُهُ بلتُون. تلفوئلك مَؤْصولٌ يتلفونات أخرى عَبْرَ شبكةٍ 
* تفرني. لكل يلفرن َي الخافط . حسما قطلة أو قر رع ٠ ١‏ لع يكن الفرنات الآولى اراز 
رَكمّ يَلفونِ صديقك »؛ يَوص تلفوتك يد بتكو الققر ناض بالأرقام أو قُرصٌ . كنت تسل مُورْعَ 
وقد ار لأعال يفول عبر شيك 1 التلُوناتِ في مَركزٍ ممخصوص ليَصِلَكَ 
بتلفونٍ الرّقم الذي طَلَبِتّهُ . 0 اقم التطلوب . 1 
ل> هكذا تبدو مَسكة التلفون 9 
وول عه فح ال نل 
ميكروفوة الصّورظ إلى بإشتارزات. كو باقن 
َصِلُ عَبْرَ خط التَلفونٍ إلى جهاز تَلفونٍ 
بض . الأذنية تَعودٌ 
فتُّحوّل الإشارات 
كه 


م١‏ إصئّح يَلفونًا بسيطًا. تحتاجٌ إلى عُلبتَي لَبَنٍ 
زَبادىٌ فارِغتين وبعض خُيوط الدوبارة . إعمَل ثَقبا 7 " الإهتزازاث التي يُسيّيها 

تيتا قي اقاطاة كز لبج . إسالة رتشا أي صَوتُكَ تُنتَقِلٌ عَبْرَ خَيط الدوبارق» 
يساعِدَكَ في ذلك . وتَصِل إلى العُلبةٍ الأخرى م تقس 


7 ؟ أدخِل أَحَدَ طَرَفى الدّوبارة فى م 0 
خِل زفي صديقك بهذه الاهتزازات صّوتك . 


تقب غُلبة واعقكة ليلا يفيت . إفغل 
الشيء نَقْسَهُ مع عُلبَةٍ اللبّنِ الثّانيةِ . الشخص الآلتر 
تأكَدْ أن العقدتين مَشدودتانٍ. © يتكلّم في العُلبة 


م ينبغي أن يكون ' 
خَيْظ الدوبارة 
مُشدو, د 


مع 6ه عو مع مع ممعم عم موومويءووعععمدة عم وموم ممه مو مد مععوممع ممم برعم ممعم دنه 
همهي وف ماه لع ممعش نه موت وتوا اهرواوا واعا وروا وها واوا واه مهالاو وها فلع مهاه قف وأع ع امه معام م لاع6ممووهوهوههومءه 


2 ا ل ل ل لال ل لل لل لل لل ل بي ل لل الى ل ل الى لافنا 
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عوساصدة "واس 
أننك يه شاع لفون . الام توصول 
4 2 مس1 لفون بعضها ببعض بواسطة الكابلات 
0 ع6 5 أو أألعاديو وأحيانًا بواسطة 
السّوايلٍ . هذه كلها تُشْكلْ شبَكةٌ 
تِلفونيةٌ . 


م سه 


التّلفوناث التي نُستخدمُها في مَنازِلِنا 
| مَؤْصولةٌ بِمَقْسِم مَحلَّيٌّ بأسلاك . نُسري 
' الإشاراث عَبْرَ هذه الأسلاك على شكل , 


ممع ع وو ةؤووؤووووهة 


نَبَضاتِ كَهْرَبائيَةٍ . بعضٌ أنواع كابللات التلفونات مصنوعة 


" من أليافٍ زُجَاجيَة رقيقة شم أليافًا فيه تقل 
الإشارات عَمْرَها كوّمضة ضوء. 


8 مَكِنةٌ الفاكس تُوْصَلُّ بخَط يَلفونيٌ » تمامًا كما يُوصَلُ 
جهارٌ التَّلفُونٍ العاديٌّ . لمَكِنةٍ الفاكس ماميحةٌ » أي كات 3 
تُحوّلُ الكلمات والصُّوَرَ إلى إشارات كَهْرَبائيةِ . تُرسِل 
مَكِنةٌ القاكس هذه الإشارات إلى .مكنة فاكس أخرى:. 


8 مَكنةٌ الفاكس الأخرى تَعودُ فتّحوّل 
الإشارات ثانيةٌ إلى كلماتٍ وصوَّرٍ» 
وتطبْعها على وَرَقٍ . 


احقائق 
« إخترّع التّلفون في 


اتنا في العام 1810/5 الأقمار الشناعية 7 


مُعلجٌ ومُهندسٌ الاكتشافات 
اسكت عق اسمة والاختراعات 


الصّو ات 
الكهرّباء 


ووعو فوم وم ممه ع م م م مم ول ل مو ةو وةوودةووووة ووه 


الك وله 


ممعم مم و ةو ووو وه 
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- 
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لعل ووو وو ووو عووء مدي 


قامام 


فعام وا هاو ووو وه 


لالم 6 وى 


لقاع هو واوا ءا سيوع و وهاه و هوفع 


«او ووه عووموق قمعم ومووعف ووو وو وموووو وه 
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تَشده كك بها-الجاذبي الأرضيةٌ : الجاذيية 3 تُبقي 


قَدَمِيكَ على الأرض وتَمنَمُ الأجسامً من الظيرانٍ إلى 
القضاء . وهي كذلك تُبقي القَمَرَ في مّدارِهِ حَوْلَ 


الأرض . لكل شيءٍ في 


> لهذا المُهرّجٍ قاعدةٌ وامعةٌ 
تّقِيلةٌ وجَانِبٌ عُلويٌ حَفِيفٌ 
للغاية . 'تقول إن له مرك بقل 
مُنْخَفِضًا » فإذا دَفُعْنَهُ تعمد 
الجاذبيةٌ إلى الوّضع القائم . 


الكوْنِ جاذبية . 


ث2 هذا الماشي على عَصِوَّينِ مَرْتَفع 
عن الأرّض» لذا فإِنّ مَركَرَ ثِّله 
عال . إذا مالَ قليلًا إلى الأمام 


86 تله الحاذيقة الأرضةة ه وتتطلة 
بتعا إقاكذاا كهارة خطيمة 


< عندما يَرمِى هذا الولدُ الكرات 
قى القوار». تدا الجاقيةة ثاعة 
رولا . الو الم تكن الجاؤيئة 
موجودة » لكاتت الكراطة تاي 
طريقّها صُعودًا إلى القَضَاء . 


ا 
ه جَاذِبيّةٌ القَمَرِ تَجِذِبٌْ 
أو تَسَّدُ الأرمن جاعِلةً 
ميا المُحيطات 
تتتحرك - هذااهو ما 


ف عقدما توق تشكلك» أنك تقس قؤة شد 
الجافة لك ترولاً , اللميزاثة يَف ذلك 


كك ارتفاع الماء في 1 ٍ 
المّدّ وانخفاضَةُ في ويّريك وَزنَكَ بالكيلوغرامات أو 
الجَزر. بالأرطال . 


ممعم م مودو و 


و7 


6م ع م اي ااا ووو 


ومموفوف مف فوم ومو م عو مي يي 


١ 7‏ هل تَحسَبُ أنَّ الأجسامٌ التّقَيلة < ؟ من المُهِمٌ إسقاظ الكُرتينِ في 
تسقّظ أسرّع من الأجسام الحَفيفة ؟ قُمْ وَقتٍ واحدٍء ومن الارتفاع نفس 
بهذه التَّجربةٍ لتَعرفَ الجَواب. تَحتَاجٌ إلى فاسأل صديقًا أن يُعطِيَ إشارة الإسقاط » 
كُرئينِ من حَجْم واحدٍ ولكن بِوَرُذٍ مُختلِبِ. كما يَفْعَلُ الولدُ إلى اليّمين. 


وووووووووووهة 


4 " أن الككراتين قصل الأرض أولا؟ 
يمْتَرَضُ أن صلا فى الوّقت نُفْسِه وذلك 
لأنَ وَرْنَ الشيء لا علاقة له في سّرْعَةٍ 
سُقوطه . 


ممم مم فم ممم مم مو وةووؤوووووة 


7 القَمَرْ أصعَرُ كثيرًا من الأرض ٠‏ فجاؤبيث كَل . 
رائدٌ القَضاء هذا يَعرف أن الجاذيية على سَطح 
القَمَر لا تشْدَهُ يُرولا بالقُوةِ تفْسها التي تَشّدُهُ بها 
الحافقة على سَظح الأرضن : 


وموووووووووووة 


ل> بإمكانك أن تَقْفِرَ على 
سَظح القَمْر أغلى كنيدًا 
ما َع على سَظلح 
الأرض لأن الجاذبية 
هناك ألحقث. كمي[ افيكون 
شدها يُرولًا أقلٌّ. 
الجاذِبيةٌ الأرضيةُ تَشدُّكَ 


بقُوةِ لتُعيدَكَ إلى 


الأرض. 


1177 ا ا ا اا ا ا ا ا ا ا ااا ا ا ل ل ل ا ا 


00000 00 


اللا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا اا ا ا ا ا ا ا اا لل لل 1 لل الل لا الا ااا الا لاا الاي يي ليا 


مم 


3 
. 
. 
. 
. 
0 
٠. 
٠. 
٠. 
٠. 
0 
3 
. 
٠. 
٠. 
0 
03 
0 
٠. 
0 
0 
. 
. 
. 
0 
. 
3 
. 
٠. 
. 
. 
0 
. 
3 
٠. 
. 
9. 
0 
0 
٠. 
٠. 
0 
3 
3 
٠. 
0 
٠. 
٠. 
8 
٠. 
٠. 
0 
3 
. 
. 
. 
0 
03 
0 
٠. 
3 
٠ 
٠. 
5 
0 
0 
٠. 
3 
0 
٠. 
. 
03 
٠. 
. 
. 
٠ 
3 
. 
. 
. 
3 
. 
3 
٠ 
٠. 
٠. 
٠. 
3 
3 
. 
. 
05 
. 
0 
0 
0 


امل لوو ؤؤووه 


حِسمَك أشبه يد يَمَكنة بالعة التَخقيل . فهو مركب » ظاهة] 
وداخ 4 اموق العَدِيدٍ من الأعضاءٍ العاملة .كم واحدًا 
تَعرفُ منها ؟ لكل عضو وظيفة يؤديها . على سبيل 
المثال » أنت تُفَكُرٌ بدماغِك ؛ وتَطْحَنْ الظّعامَ 
بأستانِكٌ.؛ وترى بعَيتَيِك.. هذه الأعضاء تعمل 


> في حِسْمِكَ ملايينُ الخَلايا 
الدَّقِيقَةٍ. وهي كل كل جْزْءٍ 
فيك . هكذا تبدو خليه 
(الميكروسكوب). 


هر الكلايا الكوبية تحية 
الرّسائلَ بين دِماغِكَ وأعضاء ‏ ' خَليّة جلديّة 
حِسْيِكَ الأخرى . بعضٌ 


الْخَلايا العَضبئة طويلة جدًا. 

الخَلايا العَصبِيّةُ التي تَصِلٌ 

بين ساقِك وأصابع قَدَيِكَ ه الخلايا الإأعقباء بحيب 
قد تَبلّعُ المترّ طولا. : أشكال وأحجامٌ مختلفة . هكذا 


7 في داخل حِسّمِكَ ميكل من 


العظامء نُسمّيهِ الهَيكلَ العَظويٌ . 


وهذا يَدَعَم حِسمَكَ ويّحمي 
الأعضاء الدِّاخلِيّة . 


7 أجسامّنا كلنا تَعمّلٌ بالطريقَةٍ 


قيهاء لكن ما من أحدٍ في العالّم 


يُشبهك تمام الشَبَهِ ! 


81004 


يعوعدة الأعصاء #قصرلة تسكن 
أجهزةً . الطّلعامُ يَنتَقِلُ في حِسْيِكَ 
عَبْرَ جهازٍ الهٌضم . في هذا الجهازٍ 23 

د إلى أجزاع فق ويختلظ 9# 
بموادٌ كيميائية . تَمرٌّ الأجزاءٌ 2 
المُفيدةٌ من العّلعام إلى دمِكَ ُ 
تحمل إلى أنحاء حِسْمِك . 

تحتاجُ خَلايا جشيك إلى طاقةٍ 


<ا تُسمّى بعضٌ أجزاءٍ جِسْوكَ 
أعضاءً . لكل عُضوٍ وَظيفةٌ يوم 
بها. قليّكَ يَضُّحّ الدّمَ إلى أنحاء 
حشوك. رئتاك. تساعدانك: في 
لضي . ومَعِدَُكَ تُساعِدُكَ على 
ا هَضُّم الطّعام . دماغك: يَجعلك 
تُمكُرُ ويَتحكُمٌ بسائرٍ أعضاءٍ 


> الدَمُ ككل شيءٍ في داخل حِسْمِك » 
يَتشْكلُ من خّلايا . خَلايا الدّم توعان - 
حَمراء وتيضاء . تأَخُذٌ الخَّلايا الحَمراءً 
لَونّها من مادّةٍ كيميائيةٍ فيها . وهي 
تَحصلّ على الأكسجين من الهّواءِ الذي 
َتتمّسُهُ . خَلاياكَ كلّها تَحتاج إلى 
الأكسجين لَظلَّ حَيّةَ . خَلايا الدّمٍ 
البيضاء تُساعِدُكَ على مُقَاوّمةٍ الأمراض . 
يَنتقِلُ الدّمُ في دَورَةٍ حَوْلَ الجسم في 
أنابيبَ دقيقةٍ تُسمّيها الأوعِية الدَمَويةَ . 


د 2« هه ههفمعمهوموةومههمه ههه مهمه ههه م م م مي وو وو 


> يضح قَلبِكَ الدّمَ إلى 
1 أجزاءٍ حِسْمِكَ بواسطة 
هعتدما وَلْدت كان في 5 8 5201 
1 شرابين الَو الأحمر). 
عَظم. لكنّ بعض هذه تع تغوة الدم إلى فليك 
العظام التَحمتٌ معًا إذ بواسطة أُوْردةٍ (باللون 
كنت تكبر: عنما 1 الأزرق) . عندئظٍ يُضَحٌ إلى 
عي ركة. 3 57 2 
0 ثتيك » ومنها إلى قَلبكَ ثمّ 
عِظام قط . إلى جِسّمك ثانية . 


2 عندما تَتحرَّلهُ » تَعمَل عَضَّلاتُكَ 
وعِظامُكَ معًا. العَضَّلاتْ في ذِراعِكَ 
تَشْدُ العظامَ لتَجِعَلَ ذِراعَكَ تنطوي أو 


<ا عندما تَتنشَّسُء يَدخْلٌ الهُوا مع الشّهيقٍ عَبْرَ 
أنبوب هوائيٌ نُسمُّيهِ القَصَبةَ الهَوائية أو الدُغامى 
الهُواهِ الذي تَنَشَّحْهُ ثم يحجِلَهُ إلى سائرٍ خَلايا 
حِسْمِك . وهذه تحتاجٌ إلى الأكسجين 


شبقفى حية . 


الضّوء والعَدَسات 
الطاقة 

لفل 

عِلْم القلة 


الكائنات الحيّة 


< قَلبْكَ يضح الدّمَ في أنحاءِ حِسْمِكَ . فَلبّكَ يَضْحٌ 
أو يَنبِضُ نحْوّ مرّةٍ في الثاني . إضعّظ برفتي على 
مِعصّم صَّديقٍ . هل تَسْعْرٌ بتبضات الدَّم عَبْرَ الوعاء 
الدمويٌ المارّ من هناك ؟ 


عم م ممم ليميو و ووو 


7١ 


هعم مم ع م م م م الم يم ايم ااا امم ما اام ااا ااا اومن مده 
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الجوامد 


ع 


عون الحاقة فى الكزن جَامِدَةً أو سائلَةَ أو غازيّة . 


جاو تك قستة . لا سيل #الماء أى يخفر 

كالغاز . ذلك أن ذَرَاتِهِ مترابطة تراتكنا متراضاء 

وتكادٌ لا حل . في بعض الجوامدٍ تكونُ الذّرَاتَ 
فى صُفوفٍ . ذَرَاتْ المّوادٌ البلوريّة 
تكون مُرصوصةً في صُفُوفبٍ على 

١ <‏ إليك طريقةٌ تُستطيع بها أن هذا النَّحْوِ. 

تجقل بلورات الك تشكل. ضع 

كَمَيةٌ من السّكْرٍ في ماءٍ دافوئع وحَرّكُ . 

أضفب المَزيدَ من السَّكْرٍ إلى أن 

يمتَنِعَ عن الانحلال . 


ممع م و وو و55 


© 


أي يه “* 


م هذه الأشياء مَصِنوعةٌ من مواد 
جامدةٍ غَيْرِ بلُوريْةِ . وعلى الرُعُمٍ 
مى أن دَكانهاا لبسعه على بهيقة 
صُفوفٍء فإنّها مع ذلك غَيْرُ قادِرةٍ 
على خْرَيْةِ الحركةٍ . 


9 


/ 


> ؟ صب السّائل في طب واتركة في 
مَكانٍ دافئْ » »الكيدة الماة هل تَرى 
بلّورات السك وقد تدأث تتشكل 5 


7 بعضنٌ الجَوامِدٍ أطرى' من أخرى . 
المادّةٌ الظرية عله في أقلام 
الرّصاص 5 تسمى الغرافيت » وهي 
قل بسهواة إلى الور عندها تكش . 


8 الألماس والغرافيتٌ كلامّما مُركُبانٍ من مادةٍ 
الكربون » لكنٌّ ذرّاتهما مرنّبةٌ بطريقةٍ مُحْتلِفَةٍ. 

الألماسُ شديدُ الصَّلابةِ » ويُستَخْدَمٌ في صناعة المادة والمّواد 
المُجوهرات وفي أدوات القَظع » مثل البريمات . 
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لنّسخين الأشياءٍ أو تبريدِها عليك أن تُضيف أو تُنقِصّ 

طاقة خرارية . الطاقة الكرارية تَتحرَّلكٌ داتمًا من أماكن 

أسخنّ إلى أماكِنَ أبرة . على سَبيل المثال » سُرعانَ ما 

يَردةٌ الشراية الاح لذ السعوة حول هنه إلى 

5 ا يت ا 2 5 : 

الْهوَاءٍ الأيردٍ حَوُلَهُ عندما تقيمنٌ سخونة و بروده 8 ١‏ عَطن قطعةً من امَو المَعدنية 

31 وق ا كد و ام 

شيع + تقول إلا تقيمن قرسة عترارع- في الما وضَّعْها على أعلى قََينة 
حوب أثر. زسياي الإابة ين ونيا.. 


7 عندما يَغْلي الماك » تتصاعدٌ في الهُواءِ 
جُزيئاتُ من الماء . هذه الجزيئاث 
تدك غاؤااة عرقة السجوشغان الماذه 
رمن يَبِرّدُ بُخارٌ الماء في الهُواءِ 
وَل إلى قطرات دقيقةٍ من بُخَارٍ ماءٍ 


ا 00 


> تَرثَقِعْ قِطعةٌ التُقودٍ . ذلك أن 
يديك تُدفئَانِ الهواء الأَبرَدَ في 
القثيذة . تتمدة القوة:عديما كه 


فيدقَعْ قِطعةٌ التُعَودٍ إلى أعلى . 


يغلي 


© 


: أطلّب المَزيدَ في : 
: العام فريزر (مجمّدة) منزلي << اج متعم التّرمومترٌ | الذّوبان والقلياد 
(ميزانٌ الخرارةة في الطليران 

قياس الحّرارة . ميزان الحرارة الغازات 

الذي تراه في الصّورةٍ يُسِتَخدمٌ لاد 


الطاقة 


: بك نَقيِسُ الحّرارة بدرجات 
: سلسيوس (تُسمّى أحيانًا درّجاتٍ 
: مِنويّةٌ) أو بدرجات فرنهيت 


ممم م م ا ووو وووووو ووو وه 


7 


ههه ووةوووةوووووووةووووةووووهة 


م م م ا ا ووو ووو وو ووه 


الأشياء لا تبدأ الحرّكةً من تِلقاءِ نَفْسِها . تحتا اج إلى 
3 (دافعة أو شادة) لتبداً له . حالما 7 


4 رامي الكدة الحَديديّةٍ هذا 


يُستخدم لقو لقَذْفِ الكرةٍ في 
١‏ الجسم المُتحدّكُ سيُحاول أن الهَواء . الجاذبية الأرضية لجرب 
طن مُتحرّكاء والحِسْمٌ السَاكِنُ الكرةَ في انطلاقهاء فتُبطئُها ثم 
سَيُحاوِلُ أن يَظلّ ساكنًا . هذا ما تقِظها أرضًا . 
ُسمّيه العطالة أو قُوَةٌ الاستمرار . قَْ 
بهذه لعبية. .تخ إبيشة فيل 
على صينيّةٍ ودوّمُها. إذ تُدوُمُ 
ابيضط يدوم قط أو متف 
الخمضة المائعٌ داخلّها أيضًا . 


> أرقف التيدة قم الاقيا 
بشرعةء فَتَجِدُ أنّها تَعودُ إلى 
التّدويم ثانيةً . ذلك أن للمُحَّ 
داخلّ البّيضةِ عطالةً » فيَستمرٌ 
في التّدويم بعد أن تَوْقَفتَ 
القشرةً. عندما 5د ترك القشرة » ثبداً 
العَطالةُ بشحريك الْبَيِضَة ثانيةٌ : 


« جَرَّب النَامنْ في 
تستمرٌ في الحَركةٍ إلى ما | 
لانِهايةِ » وسَمّوها 
المكنات الدائبة أو 8 
0232 
لا رات ا 
تجح لأنَّ الاحتكالة 
يوقِففٌ دائمًا المُكنات . 


3 


كلما تزادظ سْرعةٌ اللتثارة طال: لوقت الذي 
تستغرقُهُ للتُوقّبِ . لهذا فإنّه من المُهمٌ أن يقوة 
السّوَّاقَونَ سيّاراتِهِمْ بِبْطءٍ في الأماكن التي > الأجسامٌ المُتحرّكةٌ تُسعى دائمًا إلى 
يَعيرّها المُشاةٌ. أن تَستَمِرٌ في حَركَتِها في خَطّ مُستقيم. : 
هذا الصَّبئُ يدوم وَزْنةَ يُعلقها في طَرَفٍ : 
دوبارةٍ . / 1 


تحتاج الوزن لتحم 


في الحركةٍ الذائريّة 

إلى فَوَةٍ. القوّة . 

تأتي من الدّوبارة» ومن : 

غَيرها تتدفع الوَزْنةٌ في خَط : 

مدي ]ا : 

عذ لمر : 

0 هذه المُقطورات التّقيلة تُحتاجُ إلى قُوَةٍ كبيرةٍ 2020 : 
لتحريكها هذل القاطرة ك3 ة شد كبيرةً لتبدأ ل ا 0 ا 0 
تحريكها. الأجسامٌ التَّقِيلةٌ أ صعب تحريكا من 30 : 5 ا : 
5 3 9 5 9 | حجمه 3 من ساعدة 5 
ين 1 فى جلها تبطرة. إلى حَجِوِهِ » ممًا يُساءِ : 
١‏ ووه التّسارّع الكبير إذ يُتطيظ . : 


د 

و 

: اه *» 

: 

: الحمص 
: 


الأتصافك واه كيميافة ,أتراع عديدة من القواكة تحعورق 
أحما فنا ٠‏ الخَل وعصيرٌ الليمون حَمضان نضأ . هذه 


من الأحماض أنواعٌ قويّةٌ يُمكِنّ أن يأك الأشياء . هذه 
خوار؟ الآنها حرق . لكقيا ققيدة يه . على سول 
المثال » تُستخدمٌ بعضٌ بعضٌ أنواع الأخماض القَويّة في صناعة 
البلاستيك . في معدتلك أحماضٌ قَويدٌ تا عذك على 


> يَحْتوي اللّيمون على حَمْضٍ يُسمَى 
ظعمَهُ اللاؤع أو الحَذيقٌ . 


الأحماضي القَوية 
خَطِرة فقد تَحَرُقُ . 


كالمَحْي بقطرات المظر ف 


يأك الصّخورٌ والمَبانِيَ . 


ح هذه الأشجائٌ أَضَّدَ بها المَظرٌ الحايضي . 
يتشكل المَظَرٌ الحايضيٌٍ عندما تمتزِج الغازات 
المُتبِعِتةٌ من احتراق الؤُقدٍ حورته 


من ذلك خقم طيينت » إنية بالتباعات 


5 


ث١‏ بإمكانك أن تَعرفَ ما إذا كانت المادّ د 


حمضية :نْب من راشد أن يَفْوْم لك قلا 
من المَلفوف (الكْنْبِ) الأحمرٍ وضَغْة 


/ ” لاختبار مادّةٍ من المّوادٌ » اخلظها 
ياواه العاقياب يد 
الأحمر . ماذا يتحر اعسا عق 

عضخ اللميوة ؟ الآن جَرّب 9 
الخَبْز » وهي قِلْيْ » أي عَكسسُ 
الحَمْض . القِلْنْ يحول ماء المَلفوفٍ 
إلى اللَّونِ الأخضر المُزرَقٌ . 


فى الهو شكل 


وومووومووقوةوءودوممدوءوءء..ه 6ه 


مومموفءوموممووءومءووموة مم دمر 55 
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« 


٠‏ الحوامسن ال 
كيف تَعرفُ بما يدو حَولّك» أو تَعرفُ مَلمَسسَ شيءٍ أو 

: راقطة ؟ لجراي خر ]ثلك لطي تريتك لضان 

خوارة خدسي ته الكلةء القن + الذيق : 

: الشّح. نَستخدمٌ عادةً أكثّرَ من حاسّةٍ واحدةٍ في وّقتِ 

:. واحد . على سبيل الوثال . عندما تأكُلٌ شيئًا » تَشُمُ رائحة 

: العام وتتذوّقُهُ في الوّقْتِ نفْسِهِ - وثراءُ أيضًا. 


14 اطلمت من ليق آنا عرقت يننا 8 أعضاء الحِسنٌ تلتقظ المذاقات 
من خلال لَمْسِهِ فقَظ . عمل مُتحةٌ في 
جانِب صُندوقٍ كرتونيٌ . لتكن 
فاسعة إلى عد تمك معها 
إدخال ؤراع فيها. ضع في 
الصُّندوقٍ مُجموعةً من 


وَالمَلْمَسَ والرّوائح والمَرْئيّاتِ. 
وهي تُرسِلٌ إلى دماغِك » بواسطة 
الأعصاب 3 رسائل حَوَلَ ما تلتقظة 5 
يَخْزُن دماعُكَ هذه الرّسائلٌ 
ويُخْبِرٌك بما يَدورٌ حَوْلَكَ . 


حقائق 
.لا تَعمَلٌ الحَوامنٌ 
دائمًا على أكمّل 
الئاس رن 
يسهولةٍ بين الأخضر 
١‏ بالاخر ذلك أن 
ادا الحسالة 
للضّوء في أعينِهم لا 


8668 ا ل م ل ل ل لل ل و وو وو ووه 


1 8 ؟ لا ثري صَديقَكَ ما وضَعْتَ فى الصّندوقٍ من 
: أشباءيو عل بإفكان االمكديق, أن كهزة أقنياء الصندوق 
من مجرَّدٍ تَلمسِها؟ 


05 
ا 0111 


مقووووةووووووووهة 
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له جه عن خاج جاجدج جه ونه واح جد ج اجا الجخ كع اونا 611616 262686 ع دهج هده ضاخ عا ع اع خا جع براي خاي يج 2ج اتات ا له تالو ملعا دوا لطاع و1 ” 


ل> أنواعٌ عذيدة " 
من الحّفافيش 
للغثور على ظعام, ١‏ 
لتجتٌّب العوائق في الظلام. © 

يُطلِنُ الحُقَامْنُ في أثناء طَيّرانِِ أصوانًا مَُكْيَكةٌ . هذه 
الأصواتث اق عن اللبساو التي سيا لحلاكة 
صدّى يَستَخْلِمَة لتاق في التَعَرّفِ ل 
الأجسام وإلن المسافة 


م هل ثرى خَط الٌقاط في جازب هذه السّمْكةٍ؟ 
إنّها تَعمَلُ عَمَلَ زّوْجٍ إضافيّ من العينَينِ ) فتّرَاقِبٌ 
| أو تَتحدّى الحرّكات الصَادِرَةَ عن الكائنات الحيّة 
القَرِيبةٍ منها . وهذا يُساعِدُ السَّمكة على إيجادٍ ظعام 
أ لها والنَّجاةٍ من أعدائها. 


بووقفووو ةو ووو وو وو ةو ة ةق ووؤةة 


داك البَضر عثد هله السدة 
عي ** مُمظلةٌ فيساعِدُها كلب مُدرْبْ 
8 للكلاب حاسّة شم أقوى بكثير من 
حاسة آعم عند الإنسان . هذا الكلبٌ 
مُدرََّبٌ على استخدام حاسة الحم 


للتّفتيشٍ عن مواد مُمنوعةٍ. 


< يمْقَعُ ولد بالونّاء ويُشيرٌ ولد 
آخَرُ إلى مَصّدَرٍ الصوت . يُسمع مع 
الوَّلَدُ الصَّوتَ ق إحدي أذئيه 
أعلى مما يسمعه د" 


الاخرئي فَيعرفٌ مَصَدِرَهُ . 


في لذن 
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دائرة البروج 


بُروجُ الدائرةٍ الاثنا عَشَرَ انَخَذْتْ أسماءها من الكَوْكُباتِ أو مجموعات التّجوم. المُنجّمون 
هم الذين دون أن يُرجَكْ وحَرّكة القَمَرِ والكواكب تؤثر في مجرى حياتك . 


67 لل و عةةعفوقةةه 


السجؤزاء 


الميزان 


القَوْس 0٠‏ الجَذي الدلي 


1 ا هه لقع ووم ةوه 9ع موق سمه و مومعو سوم ع ع6 حو و وو اهو مهو وويا و6 ووم عاو واواة وه والماعواه واوا واه وام ود 


ك »26.8882 6.2.866 ممم م2 مع مم ممعم 6266م ممم 6.26 6م ممم م6م6 .مم .م2 
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الذَّدَات 


كل ما في الوّجودٍ مُركَُبّ من ذَرَاتٍ . الذَّرَاتُ من الصّغَّرِ 
بحيثُ تُستحيل رؤيُها من دون أجهزةٍ . من الأشياءِ ما 
هو مُركُبْ من نوع واحدٍ من الذّرَاتِ . على سبيلٍ 
المثال » الذَّهَبُْ ل لاعن ذزاف الذَّمَبِ وحدها. 
الحدية مركب من دراك الحَديدِ امس . لكنّ الأشياء 
في مُعظيها مُركبَةٌ من أنواع عِدَق من الذراض شترابماة 
معًا في مُجموعات تُسمّيها جزيئات . 


لى من الصَّعْبِ جدًا تحطيمٌ النّواةٍ 
أي الجزء ءِ المَركزيٌ من الذَّرَةٍ. 
عندما تُتَحظمٌ اذه ثطيق كمية 

هائلةً من الطّاقةٍ » قد تَتسبّبٌ عندئلٍ 
بانفجارٍ َوَويٌّ . 


< الجر المركزئٌ من الذّرّةِ هو 
النَّوَاةُ . وهي تتألّفُ من جُسَيّماتٍ » 
شمّى اليروتونات والنيوترونات . 
وتدورٌ حَوْلَ النّواةِ جُسيمات نُدعوها 
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الظاقة النّوويّة 
و الغازات 
8 الولدانِ في الصّورة يُمْلانِ دوْرَ جْرَيهِ أكسجين . متكي القع الماك 


وهو 2 من رق أكسيجينٍ مُترابطتين معًا. لسرا 2 مح الكيميائيّة 


ااا ا ا ا ا ا ا ل ل ل لل ل ال ل ل يي يت 


زذ ذذذ ا 


#عم مم م م ممم ملي ووو ووو ووو ت فعوهوعوهمووه 


الذُوْبِانُ هو أن يَتْحوّلَ الجاية إلى ساتل . وَبَالكَلانٍ 
دز الشدز إلى هار عه اللمتراية قعل 
جلك بدن هال إلى مان تتبغي أن تُسَخمَ الملاةٌ 
لتذوب أو تَعْلِيَ . يجري على المادَّةٍ تَحؤُلانٍ 
: آخَران: عددما تَبِوٌدٌُ الغازات برودة شديدة » تتكتفث ل ماذا يَحِدُتُ إذا لم تأكل 
وتسوّل إلى سائل + وتنحوّل الستّوائلٌ إلى جامد الجيلائية بالسرعةٍ الكافية ؟ تذوب 


ا في الهّواءٍ الدافئ » أي يتحول 
7 بالتبريك أو التجميد. الجَليدٌ الجامِدٌ إلى سائل . 


© #6 ممه م مع م م م مم م لم م ووو ووو وو وووه ا 


4 


كُنْ حريضًا! 

إِيَاكَ أن تَلمْسَ أو 

َل أيّ شيءٍ ساخنٍ , 
أو أيٍّ وعاءٍ يحوي سائلا 
َغلي , فقد 

تُصابُ بحروقٍ بالغةٍ . 


عدلها كسك :ناة + تشعد حرازاثة 
أكثّرٌ فأكثّرٌ إلى أن تَصِلَ إلى 77٠١‏ 
س (919”"ف) . غتدكق ع 
بالعَلَيانٍ والتَّحوّلٍ إلى غازٍ تُسمْيه 
بُخارٌ ماع . 1 


ه هذا الدَوْرقٌ مملوة بالتّتروجين . التُتروجِينُ 
في حالتِهِ العاديّة غارٌ» لكنْ إذا بُرّدَ إلى دَرَجاتِ 
خَرارة شَدِيدةٍ الانخفاض تَكتّف وتحوّلَ إلى 
سائل . في هذه الصّورةء تراه يَعودُ ويَتحول 
في الهّواءِ السّاخِنِ إلى غازٍ . 


خااراقيث كيف يتحول الخازٌ عكدما يَيْودٌُ إلى 
سائل - تَنَفْسن :فى نمراق . يُخَارٌ الجا الذى بيكون 


. فى نَفْسِكَ يَبِرّدُ عندما يَصِلٌ إلى سَظح المرأةٍ 
0 ويشحول إلى سائل (ماء) . 


مومه ههه م مم م ا ا ا وو ووو و ووه 


2 يو 5 


الّاديو وسيلةٌ اتصالٍ بين مُسافات مُتَبِاعِدةٍ . تُحوَّلُ الأصوات 
إلى مَوجات تُسمّيها مَوجاتٍ راديويّةٌ أو لاسِلكيّة . هذه 


الترساة فيز من تكان إلى مكان خَيْرَ الهواء. لا كرى دده 
الكيسائق ها كيه قرع , هحدم الَمَوجَاتٌ اللايلكية 


5 


أيضًا لإرسالٍ إشاراتٍ من مَحظَاتِ الرّاديو والتّلفزيون » ولتقل 
رسائلَ إلى ومن أجهزة التَّلفُونٍ التَمَالة . 


هاي الرّاديو يلتق الموجات 
اللاسيلكية من مُرْسِلٍ » ويَعودٌ 
الأإديى فَتَحون الفرنجات ثانيةٌ 
< في مَحطَةٍ الراديو» تُحَوَّلَ إلى قوس 
العوسيقى والأصوالة. الأخرئ 

إلى إشارات كَهْرَبائيةِ . هذه 

الإشاراث نَل إلى مُرْسِلٍ 

تسلا إلى ترجابع لاليلكع . 


[> الووكي توكي أو 
لاسلكيٌ المَّيذانٍ هو 
راديو مُرسِلٌ ومستقبل 
يحول صَّونَكَ إلى 
المّوجاتُ إلى ووكي توكي | 
آخَرَ يحول المّوجات 
ثانيةٌ إلى صَوْتِ. 


مه 


وها نكري رار الع لوو ١‏ 0 


اللاسلكية الآتيةَ من القَضاءِ . يَدرّمِنُ المَلكيّونَ الصّوت 
هذه التو جات اليعرفوا غن, الكو ها لا الكهريه | 
تستطيم التَّلِسْكوباث العاديةُ َرْويدَهُمْ به. الجووات الصحيةة 


وومممءمومممء ممم مممع ممم 5 ووو و وهو ناواواعاو واوا وأواواووواواواواوو ةو ووو ولاه ههه ومع مهمع همه 


ممعم م مه موه مهمه ههه هه مه ههه ده ههه مدو وودمدءة دوه 


يَرَتَجِل رُوَادُ المَضاء إلى القَضاءِ الخارجيّ بواسطة سفن 
فَضَائيَةٍ ٠‏ ولسَّمْر رَوَّادٍ الْمَضاءٍ أسبابٌ عديدةٌ منها إصلاحٌ 
السَّواتِلٍ المٌعَطلةٌ والقِيامٌ بتَجارِبَ. يَحْمِلُ الروَّادُ معهم خارج 
شقن الفقياء مؤونة مق االْهَواءِ لسوت نيان قضاتية عناضة 
تحميهع من ال وإشعاعات الشّمسٍ . 

قبط رُوَادُ المُضاءِ على سَظح القَمَّرِه لكنّهم لم يهبطوا بعد 
0 من الكواكب . 


خ8 ١١‏ اتبيّن كيف يُعْمَل 


الصّاروخ اك خَيظ دوبارة في هذا هو مَكُوك المَضَاءِ لامو العايقةة : 
قَشْةٍ شرب (شَقَاطةٍ)» ثم عَلَقْ الأرضية . ولد صَواريخ قُويّة قوَّةَدَسْر * 
خَبْط الدوبارة عَبْرَ الغُرفةٍ تَدْفَعَها صُعُدًا بحَْق الَقود حابلة رب : 
مَشدودًا . أُنمُحٌ بالونًا. إمبيكٌ القَضاءٍ إلى الجَوٌ . تحتاج سَفينة القَضاءٍ : 
عَنُقَ, البالون. افلا تسرب عن لتتسلمئ هن الجاؤئة الأرضيهوتدخة * 


الهّواءُ» لكن لا تَعقِدُ طرَقه . مَدارّها حَوْلَ الأرض إلى أن تَنطلِقٌ بسرعةٍ 
كيلومتر في السّاعة . 
> ؟ إِستخْدِمٌ شَريطًا لاصِمًا لتَشبِيت 1 
البالونٍ على القَشْةٍ. لحرصٌ على 
أن ينرق االفتريل القفة واالبالون 

وليس خَيْظ الدوبارة. 


< ” تأكّد أن البالونَ لا يَرْالَ مَملوءًا 
بالهُواءِ . ثمّ شدَهُ هو والقَشّةَ إلى 
أَجَدٍ طَرََفَى الحَيط . أَفْلتّهُ » الهَوَاءُ 
المُلّتُ من البالون يَدمَعُ القشة 
على طول الحَيْط » تمامًا مثلما يَدفَعْ 


: الصّاروخ سَقِيتة الفضاة . 7 


و لي ع ا وي ا ا و و ا ل 
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1" ل> يَحمِلٌ مَكُولكُ القَضاءٍ رُوَادًا إلى 1 كلقي اتاج ولق التلمن 4 جيم 
5 نون في حالة اتغدام الوَرْن . 
المَضاءٍ » ويُطلِقٌ سَواتِلَ وسَوابِرَ ااه وهو دكلاوة لي - 1 1 لوردٍ على 
59 الأرض » يَتمرّنونَ على هذه الحالة 
فى بركة سباحةٍ . الطَلَفْوُ في الماء 


ول 


يَدورٌ في مّدارٍ حَوْلَ الأرضٍ ويَعودُ إلى الأرض 
بعد أسبوع أو اثئين . يُمكنُ استخدامٌ مَكُوك 
القضاء في رخلات قَضَائية مَرَةٌ بعد مَرّة. 


وموموهوههوووووةووووووهة 


2 


ومو ووو مويو وموة مدوم مقودهث ده 


: #!ح المّحطّةٌ المَضائيٌ هي سفينةٌ قَضاءٍ 
: تَستمرٌ في مّدارِها حَوٌلٌَ الأرض ٠‏ و 9 


العُلماءٌ فيها شهورًا وتقومونَ بتجارب . 


خ اقل يُسَبْب العيكن في و : 
مَحلةٍ قَضائِيَةِ مُشكلات . حتّى تَناولٌ الظعام 
قل و0 فيه صعوية لأن الطَعامَ والشرايا 

يَظطفوان إذا لم يكن يكن الرّوَ اذ مهي : حقائق 


1 ار كان 
7 إستغرقت رحله الوُوَادٍ إلى القَمَرِ لل ارس سرف 
جلك خَكْرةٌ انفصال فَعَريَة رأئدين مق عاقارين فى العام 
سفينة القَضَاءِ إلى سَظح القَمَرِ وأعادتهما إليها . 0 أمضى في 
رق الحُجرَةٌ القَمَرية 0 هة و الضورة لع ام ار رك الأرض 9/ 
558 : 0 0 دقيقة فَمَظ . هذه 

بعض الْرَوادٍ برحلةٍ على سح القمر في عرية |2 2 ث0 
اسمها الجؤوالة القَمَريّه . القَضاءِ شهورًا يَعملونَ 


في مَحظاتٍ فضائية . 


وموومةموفويميةووعوممونوءقنءويوةهةه 


وواماواو و مقع فوع فعفمع ممم و موعممدععم.٠ءه‏ 


672 7 

اطلب المَزيدَ في : 
الاحتكاك 

الأرض 


الجاذبيّة الأرضيّة 
المحرّكات 
التُظام الشمسئ 

| الوقد 


لمعف وم ونوعيموعءةوموونةوبعووممثودعثفقودثعءثو:ةه 


تت ا ا ااال ل ل ل عا سا ان 


وووووومموووودوءعءوومودةوةة وهودةه 


الزياضيّات 


الرّياضِيَاتٌ عِلمُ دراسة ادرقي وظرقٍ استخدامها . التّاسنُ 
في تعلاومخ يُستخدمونّ الرّياضيّاتِ في حياتهم اليوميّة » 
لتقذوا الثهرة ».وتجمدوا المانءما تقخرون ».ويقيسو| الأضياة 
أو يَحسُبوا نتائج المُباريات . العديدٌ من النّاسٍ يستخدمون 
الرّياضيّاتِ في عَمَلِهِمْ . على سبيل المثال» الغلماءٌ 
والمُهندسونَ يُستخدمونّ الرّياضيّاتِ ليُقوموا بحساباتهم 
ولتسجيلٍ القداء تج التي يَحصّلونَ عليها. 


هل تقوم بيثل 
[> الرُياضيّونَ يَستخدمونَ أحيانًا رَسْم يان هذا الجساب في 
المُخطّلطاتِ والرُّسومٌ البَيانيْة : 
ليّروا المُعلومات بطريقةٍ أسهّل 
على القَهُم من سَّلاسِلَ طويلةٍ من 
الأرقام. 


المدومة كي 
الأعدادٍ وطرحُها وضَربُها وقِسمتُها 
ُستى ساب ء والعسابة كم واه 
من الرَّياضيّاتِ . 


خيلا قُرصنَ 


إِستَخدمٌ اليصريّونَ تَرايّدَ ممصروفٍ اك تدرا 
ا ل 


فمخرافت 2 يَعنى «دِرُهَمًا). 


المُخَطظ القُرصئُ والمُخَطط القَضيبِيُ يمكنُ أن 
يَستخدِمّهما شخص ليّرَيَّ ما الذي اشتراة بمصروفب جَيبهِ . 
كل لون مُُلّ سِنْمًا مُحْكلمًا + مَثِلّ سكاكر أو لعب 


< الهُندسةٌ هي الجر من يي 
الرّياضيّاتٍ الذي يَدرّسنُ الأشكال. رس 


كزيء اووس هذى تووم أ 0 
هاتان التاقان تصفان امتحاة ‏ أطلب الموبة في : 
سّداسيّة الواحدٌ إلى جاننيه الآخر الأرقام والأعداد 
كنا كنف تتكامًا” هذه الأشكاك التّجاربِ 
- 9 مَل ال المكنة الحاسية 
معًا دون أن يظلّ بيتها أَيٌّ قراغ . 
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2 


الاي ا ا الل ا ل ل ل يا ل 2 2 ل ا ل ل ل ل لل 0 


تستخدمٌ السّاعات لقياس الوَْتِ . في داخل كل 
ساعةٍ جُرَءٌ خاصٌ يعمل بسْرعةٍ مُنْتَظِمةٍ . في الشاعات 
الكَهْرَبائية يَعمَلٌ ذلك الجهازٌ بإشارة كَهْرَبائيةٍ 
قلرقء سكع بالكرعة التي سول فيها 


العقاربٌُ» أو بوّقتٍ تَْيّرِ أرقام الساعة الدّقميّة . 


لبَعضٍ السّاعات الكبيرة القديمة الراز رَقَاصٌ أو 


8 السّاعاتُ على أشكالٍ وأحجام . أنواغٌ عديدةٌ منها 
تَعملْ على البَظَارَيَةِ . من السّاعاتٍ ما هو رَفُمِيٌّ ؛ أي أن 
لوقت يَظهَرُ في نافذة العَرْضٍ على شَكُلٍ أرقاو ومنها 
ما هو ذو فرص (مينا) وعقارب . 


8 الرَقّاصُ أو البَندول وَرْنْ في طَرَفٍ 
بيلك أو ضيب أوسا (أرجحات) / 
الرَقَاصٍ تستغرقٌ الوّقت نَفْسَهُ تمامًا . وإذ يَنحَُ» يُحرلكُ عَجَلاتٍ دقيقةٌ نُستيها تُروسًاء وهذه تحر 

: العَقارب ٠‏ ارمق والتوابقن والأسنانُ هي من الصَّغْرِ بحيث يَحتاج 
لخو السّاعات إلى استخدام مَلاقظط دقيقة للتّحكم بها . 


< لهذه السّاعة القديمة 
الطٌراز» والتي تُسمَى 
لذلك ساعة الشيخء 


< قَبْلَ زم ظويل » 

كان :القاسق 

يستخدمون الْمَزاولَ 

دَق 1 : و 

0 ل طويل : أو النتاعات التعّمسية . كأن 

بسرعة العقارب . ع 3 . 7 5 1 

2 القُرصٌ يُعَلّمْ بالسّاعات . شِع الَّمسنُ على 

المؤشرء » فيلقي على القُرصٍ ظِلَا يُرِي الوّقت. 


معمعفع فو وو و و ودوددوو ةوه 


6 م6 همه ع ع م ع لو م ل يم لم ووو وو ووه ع مع م م عم و و ووه وو وووةة 


: 4ع 0 
: الشوائل ٍْ 
: اتمك وعسير الترتتال والريت الاق كلها سَوائلٌ . السّوائلة ٍ 
: تمس إحدى حالات المادّة الثَّلاثِ . الحالتانٍ الأخريانٍ : 
ا تمثّلّهما الجَوامدُ والغازات. السّائلٌ شَبِيةٌ من بعض التّواحي 
: 0 وان رع ان اميا ف سطع الشائل مم كطيفة رقيقج 

: ُضكظ الحا . أكتّهٌ السّوائل, انتشارًا في العا الماك ج11 تحخري دراك الجر مطل ا لنيدم 

: 0 كت 8 را في هو الماءٌ. : : 

: : و على سّطح الماء ولا تَخوصٌ . : 
سائل ونع دس : 
غاز 04 
7 شب يتف لماو في أرعية مهلل 48 
: جامد الشّكل : :مناذ! حا 4 3 : يَغْيْرٌ المَاء شكله كل : 


م الوعاء . 2 بعض الكراضي أن ٍ 
رَقَِيقُ توا 58 : 
متيو . الكبنٌ تيف 2 ؛ 
القوام ويسيل ببْطءٍ. هل ١‏ ؛ 
اريت في الصّورةٍ أكتّفث ‏ 5 
من الدّبْس أو أرَقٌ قوامًا ؟ 


2 الجُرَّيئاتُ التى يَتشكلٌ منها الغارٌ 

داقمةٌ التددك. جتيفامة اللجوامد 

د تستطي الخركة . 

جِزّيئات ع متعلقة يمتها 
ل 


و02 
اطلب المَزيد في 
الاحتكاك : 
الجَرامدي 0 
<] هذا السّائلٌ هو حَديدٌ مضه بالغ ال خونك الطلفو 0 
0000 7 55 20 3 50 الغازات : 
ا في حالته العاديّة مَعذِن جامد لكنّْ عيدما الكليمياة والننزاة : 
تَشَتِدٌ حخرارثة اشعداذًا بالعًا يَنصَهِرٌ أي يُصبِحٌ سائلا . الكيميائية : 
: عندما يَبِرّدّء يعودٌ فَيَعَسوّلَ إلى جامد ثانيةٌ . 


/اوا2 


3 3 : 

الصوت 

: 7 لترى الاهتزازات التي تُعْطي 

؟ يَصدٌرٌ الصَّوتُ عن ذَبذْباتِ أو اهتزازات . عندما تتعلمء الصّوت » عط نا بلاستيكيا برقعةٍ 
: من بالون » ونبها برباط مَظَاطيّ . انث 
: علق امتزارات تتفي في القواء وك من لتقل ذاه عذه علبها بنعاء تكلن قريب عن البالوق. 
الاهتزازات يَسمّعْ صَونَكَ .الصوس يتقْقِل عَبْرَ الْجَوَامِدِ الأهتزازات تبعل حُبَيبات الملّخ 
: والسَّوائِلٍ مثلما يَنتقَل عَبْرَ الْهّواءِ والغازات اعرف تتظيظ . 

: جهارة الضوت 

: أو تليدثة 

: <ا تَعتمِدٌ جَهارةٌ الصّوتِ أو شِدَّتة على حَجْم 

الاهتزازات التي يُوَلَدُها . الأصواث حييرة عتلها 

00 4 تكونُ الإهتزازاتُ كبيرةً جدًا» وغيرٌ جَهِيرةٍ عندما 

؛ الصاروخ عند وا ك د الاعسزتات مشر . قادة الكهارة 

؟ الإانطلاق ٠٠١‏ - 96 فر حم اه كيم < 08 

: و1 سيل بوَحَداتٍ تُسمّى الدّيسيبل . جهارة ضجيجح 

| ٍِ حَفَارةِ الطريقٍ تَزِيدٌُ على ٠٠١‏ ديسيبل. 

: الدَّرَاجِة الثاريّة 

5 : ديسيبل‎ 90 - ٠ 0 

١ :‏ 7 إذ تَنتشِرٌ الأصوات » :ذخ تنضغظط 

: الجُرّيئاتُ المُكوّنةٌ للهّواى ثم 

: تباعة» ثع ثموة خضي ثانية. 
: وهكذا» مُشكلةٌ موجَاتِ صوتية . 
8 حَفَارةٌ القاريتق هذه تُصِدرٌ ضَحِيجًا 

كبيرًا . هذا النّوَعٌ من الأصواتٍ قد 

: يؤذي سَمْعَ الإنسانٍ. على العْمّالٍ 

0 الذين يَسْتَغِْلونَ على مِثل هذا التّوع 

ٍ من المّكنات أن يُعْطوا آذاتّهم بما 

)| يننا حبتادرت اجر تحسياسن لسرت الالي. 

0 ديسيبل‎ 9٠ ٠ 
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قد يكون اللترطة عالى الثثمة أو الحقة أو 
خَفيض الَقْمةٍ أو الجدة. نَعْمَةُ الضصَّوتٍء مهما 
كان عُلوُهاء تَعتمِدُ على تَردُوِها أو تَواثّرها أي 
عَدَدٍ الاهتزازات التي تُطلِقُها في الثّانية . 


لكهُمْ بهناه التَّجِربَةٍ لإصدار أصوات عالية التَّعْمةِ 
وأخرى حَفيضةٍ النَّعْمَةٍ. صّبَّ ما في مرطباناتِ 
(ترظمانات ) » بحيث بكرن ششقراة مُختَلِفًا بين 
مَرطَبانٍ وآخَرّ. إقرّع المّرطبانات بِقَلّم. أي 
المّرطبانات يُصَدِرٌ أعلى نَعْمَةِ؟ 


ل> السّونارٌ هو طريقةٌ لاستكشافٍ 
الأشياء تحت الماءِ (سَبْر بالصّدى 
تحت الماء) . مَكِنَةٌ السّونار في سَفِينةٍ ِ 
تُطْلِقُ أصوانًا قصيرةً مُتقطظعةً . عندما 
تُصيبُ هذه حِسْمّاء فإنّها تَرتَدُ عنه 
على شكل صَذّئ. وكلما كان الجِسْمُ 
أبعدَ كان الوَّقْتْ الذي تَرتَّدٌ فيه 
الأصوات إلى سَّفِينةٍ السّؤْنارٍ أطوّل . 


ل 


الصّدى المُرتدٌ . ذلك يُساعِدُها 
المُعتكرة المُعيَمةٍ. وهذه تَعمَلٌ , 


بالريقة نّفسِها التي يعمل بها 


حقائق 
« الصّاروح عند إطلاقِه 
يُصدِرٌ صُونًا أعلى 
بمليونٍ مرَّةٍ من قَضْفِ 
الرّعدٍ . 
5-6 1 بعضٌ 
الحيّوانات أن تُسمَّع 
أعرانا تكون أعلى أو 
أَخمّضَ من مَجالٍ 
النَّمَماتِ التي يَستطيع 
الإمان أن سسنيا” 


جهازٌ السّونار. بعضُ أنواع 
الحيتانٍ يتَّصِلُ بعضها ببعضٍ 
بالأصوات . وتَنتَقِلٌ الأصواثث 


التي تُطَلِقُها مئاتٍ الكيلومترات 


عَبْرَ المحيط . 


6 يي يي يي يو وووووووو 
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داخِلَهُ . القِمْعْ 0 


القَراريهُ الكبيرةٌ آله موسيقيةٌ وَثَريةٌ . تُصِدرٌ أصوانًا 


عا اتوال الإكارلاء . يحوت ذلك عنما يُمَرَر 
الجيتارٌ وَالكَمَئْجَةُ من الآلات الوَثَريةٍ أيه 


م 


ث الفتاة تَعزِفٌ على مزمارٍ والمتى يِف على 
الهواة في الأليويوء 


< هذه الْقَتاةٌ عزف على لَوْحَ مفاتي 3 


إلكترونيٌ . هذه الآله تُطلِقٌ أصوانًا عَبْرَ 
ة . وكلُ مِفْتاح يُصيرٌ نَعْمة 


عندما تكبسٌ شيئًا تمارِسُ عليه ضَعْطًا . يقاس الضّغظ بِكمَيَةٍ 
القّوّةِ المّبدُولةٍ على بُقعدَ عرس الخ . إذا كانت القُوّةٌ 
عير بُقَعُةِ كَبيرةٍ» يكونٌُ الضَّغْظ أخَفت مما إذا كانت 
الوه مها مبدولة على بُقعةٍ صَّغيرةٍ . السّوائلٌ والغازاث ذل 
أيضًا َغْظا . على سبيل المثال: يَتَسبّبُ وَزْن الماء الهائل 
بضَعْطٍ من أعلى إلى أسمَلَ على قاع البَخْر. 


هذا المنفاخ يَضْعْظ هَواءٌ في 
البالون . هذا يَجِعَلٌ الضَّغط داخِلَهُ 


الت لا أعلق منه فى جارح »عمق البالونن» 


مَعجون التّشكيل . اخ إلى أن 
تكبسن بِقوَّةٍ ع 0-١‏ 


الضَّغْظ داخِل أنابيب 
المياة يَدفَعٌ الماء خارجًا 
من الحَتفِية (الصَّتْبور) . إذا 
وضَعْت إصِبَّعَكَ على 


الفسدة» تقيكة .,ااضيقط سل 


ح لهذه العَرَبِةٍ إطاراث تفرش 
الوزن على وساعة سج من 
الأرض . مما يُبقي الضَّغْطظ 

0 مُنخفِضًا ويَمبَعُ العجلات من | 
؟ إغرر قلمّ رَصاصٍ في امعتجوق ٠‏ الانغراز-فِي الأرض . ل 
التُشكيل » فينعَرِزٌ بسُهولةٍ لأن الضغط ات 

عالو عند التّقَطة المُرَوَّسةٍ . 


لا يي ااا ااا اا ااا ااا ااا ااا اااي ااا الا ا ا ا ا ااا ا الل ل الا ال ل لالم ا ل ل ل ا لم ل يتنا 


و وي فاه نه وبب يعاق درعه اه 1518ل 0 0ه 62 216 
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الضوء والعدّسات 


من غير ضُوءٍ لا نّرى شيئًا . خِلالَ النَهارء الضُوءُ 
انير ارافياينا ني تومن القدس . في اللَيل ؛ 

نُضية منازلّنا وشوارعَنا أضواء اصطناعية . يَنتقِل 
الضّوع ل كاري مستي ستيه ليق , ثرى 
الأشياء أن الأفيعة 2 تَقَعُ على الأجسام “م ثرية أو 
تَنعكسُ عنها إلى غيوننا . 


ل كا 


0 


١ 
لين‎ 
56 
١ 
1 


ممم مم م ممم م0 


مووههةمومءموهومممءممهه. 


الل ل ل ا ا ل لي كي ا ©6»>»؟»»؟»؟؟ه 


وووووووووةوءوه ووووءمويوووووووووووووه5 


[> الضّوءُ الذي يَصِلنا من 
الشجين ومن الك سق 
ضُوءًا أبيضّ . وهو مركي من 
ألوانٍ مُخْتَلِفَةٍ مُمتزجةٍ معًا . تُبدو 
الأشياة ملونة لأنها تكن 
ألوانًا ولا تَعكسسُ 


اراق 


<ا يَنتَقِلُ الضَّوءٌ بخطوط 
تستقيمة تسقنها أقتة. إذا لم 
تستطع الأشعة الوصول إلى 
تلم يبسح حاجز» متك 
ظِلٌ . يَداكَ تُشْكلانٍ ظِلا على 
الحا لأتهما تسا الصوة 
من الوؤصول إليه. 


معف وعم يي وو وو وو وووءوءءء ءءء ءوءءءءءءءوه]/ 


م معوووووثوةمه ممم م م م ممم وو ووووو هه 


4 مه القوع اذ لكيه 


(شَقَاطَةً) في كوب ماءٍ 
رُجِاجِيٌ » تبدو منكسرةً . 
ذللك أن أشعة الصو 
المُنعكسة عن الفَشَةَ 
الما إلى الهواء . 


7 هذا المُسافِرٌ في الصَّحراء قد يَرى بركة ماءٍ 
أمامّ أشجارٍ التخيلٍ . لكنّ الما لا وجود له 
فول| شل] ما تسم بالسّرات . ويحلثٌ عندما 
53- ء: : تكيرٌ طَبَّقَاتْ من هواء ساخن قرب الأرض 
3 : عد عد أشعة صرء السماء الساطعة” 


8 ضوءٌ هذا المصاج اليدويٌ » 
مَدلَهُ مَل أَشيِعَةٍ الشّمسِ ؛ ميج ور 
من ألوانٍ عِدَّةٍ . عندما تشع : 
الفتاةٌ يصباحها على البالون 
الأخضرء يَمِتَصيٌ البالونٌ ألوانَ 
الفتري كرا تنا عدا الأخضرٌ. 
الضَّوءٌ الأخضرٌ يَنمَكسنُ إلى 
عينى الفتاة فترئ البالونٌ 


#ع مم م مم م م ووو وووووو و 
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اسل ااي ا اا ا ا ا ا ا اا ا اا ا اا لل ا 0 00ل لل ل ل لل ل ل ل ل يي ينا 


<ا بعضي الكائنات الحيّةِ » مثل هذه 
اليراعةٍ أو الحُباجِب » تولّدٌ من جسيها 
ضَوكًا. الضَّوءٌ ليس لمُساعدة اليّراعةٍ 
على الروَيةِ » بل لاجتذاب الآليفب. 


جه 


7 التُلسكوبُ يَجِعَل الأجسامٌ التعددة عذا تبدق 

أكبرَ. إذا وَجهِتَ تلسكوبًا إلى سَّماءِ الليلٍ » 

ترى تُجومًا أكثر بكثير مما تَرى بعيئيك 

المجرّدَتينِ . ذلك أنَّ التّسكوب يُجِمُمُ من 9 


وومم ووو و وم ا ا و و ووجوةودووودود ةده 


تَعمَلُ العَدَسةُ المُكيّرةٌ على هذا النَّحو . عندما تَمرٌ 
ثيه الوم عبر التق تنحيرٌ في جاو داخلي » أي 
تَضينٌ . عندما تَصِلٌ إلى عَبِنَيكَ تبدو وكأنها وصلتٌ من 


ان 
3 
0 
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00 
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ديفت 


٠. 


مم م وو ووو ووو 


كه « ع هه هه هوم هه همه همه مه مم م م مم و م مم وده ودووووودووووة: عموءةه. 


7 العَدّسهُ التي تكونُ أرق في وسطها تُسمّيها 


د 4 ا عَدْسة مفَعَرةٌ . تَمُرٌّ أشِعّة الضوءٍ غبرها 
و ١‏ 


5 
آلا 


1 1 فتنتَثِيرٌ في انّجاءٍ خارجيٌ . إذا نَظرَتَ إلى 
عَدْنة املكدية ١‏ شيءٍ عَبْرَ عَدَسةٍ مُفَعّرةٍ» يبدو لك 
00 عدسة مُقغرة ١‏ أَصْغَرَ مما هو في الحقيقة. 

2 010 بق ١‏ 
ف التنسة العقؤسة - 1 
إلى أعلى نسميها 
عَقسَة يعدي عقلاما تك أشقة الضوء 
عبرهاء تَنْكُسِرٌ فى اتاو الدّاخل » 
مُتَلامَةٌ : للعَدُسَةٍ الجُكيّرةٍ عَدَسَةٌ مُحَديةٌ ‏ > المِجهَّرٌ أو الميكروسكوب 
يَجِعَلٌَ الأشياء تبدو أكبرَ بكثير 
بماد للع ا الو 0 
المُكبّرق. كني العدية من 
القاساك» وتمكن أن كيد 
الأشياة مغانت الماح عمًا على 
عليه تجلكاء هل البالطة _ ” 
بعض الكائناتٍ الح الدقيقةٍ 
المسية للأمراض . 


11 
8 


خا أقيعة الضُوع الى تدَخل العيتين إلا 
تدكبية بو كنك بع الناس + الكسان] 0 
كافيًا للحُصول على صورةٍ رق 
قسن عفد الكرينة قد إيدكير أطلّب المَزيد في : » 
الضوة أكقة هما فح ١‏ عدسيانة الكلنويرة 


التَظارات الظَبَيْةِ تقوم بتصحيح هذا 1 
الضعفب وشاعِدٌ الام على الدُؤيةَ اللّيازر 
بوضوح بتصحيح نسبةٍ انكسار الأَشِعَةٍ 


التي تدخلٌ عيونَهمٌ . القار والثيل 


##« 6 ممم مم م م ومو ول و وو ووه ووودووهة 


6ه 


مهعم م ممم مم وو ةو وووووهة 
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لا يدث شية بغيرٍ طاقةٍ . الطاقةٌ هي التي تُشعْل 
كل شيءٍ» وتُشفَلكَ أنت أيضًا عو الاك نما 
منها طاقةٌ حَرَكيةٌ ؛ وطاقةٌ ضَوئيْةٌ » وطاقةٌ حَراريةٌ ‏ 
وطاقةٌ كيميائيّة » وطاقةٌ كَهْرَبائيةٌ . وقد تتحوّل 
اللاقةٌ من شكل إلى آخَر . لكن لا يُمَكنُ توليثها 
من العَدَم أو إفناؤها . 


5 الصَّوتُ شّكلّ من أشكال الظاقة . فرع 
الطب يُوَلَدُ صَونًا يَنقِلُ عَبْرَ الهّواكِ على 
شَكُل مَوْجاتٍ . عندما تَصِلُ المٌوجات 
إلى أَدُنَيكَ تَسمَمْ الصّوتَ . 


ف عه عي لين تبوبورة .في كبيال كبرق زتها 7 على اانا الظاقة التي تحتاج إلبها في تخليتي أو ثوليد 
يُحتاج إلى كَمّيَاتِ هائلةٍ من الظاقةٍ للتَّدفئةِ غذائها من أَشِعَةٍ الشّمسٍ . الكائناث الحيّةٌ كلّهاء بما فيها 
والإضاءةٍ وتويك المكايب والمتازل بالقذرة» الإنسانُ والحيّوانُ والتَّباتُ» تَحتاجُ إلى الظّاقةٍ التي تحصل 
ولتّسيير الباصات » والسَّيّاراتِ والقطارات . عليها من الطّعام لتبقى حَية ‏ يعض3 الحيواناث يأكل الثّياناتِ » 
5 طاقة من الشّمس وبعضّها يأكُلُ اللّحمَّء وبعضّها يعيشُ على كليهما. في آخِرٍ 
ا الأمرء الإنسان والحيّوان والثّناث 
تح" غلى الظافة :من العمسن. حقائة 
1 ه بإمكانك أن تَجِري 
نَحوّ كيلومترين من 
الطاقةٍ التي تَحصّلٌ 
عليها من لوح شوكولاتةٍ 
- لكن تجري 5٠‏ مترًا 
ققط على ما تحصّلٌ 


عليه من طاقةٍ من ورقة 


م 6 64 انويع 6 ع هق 6184:8186 قائ :666 عالطا م او يوام دواو اعم 8ه 866 86 6 


605 


7 إعمَلْ حَبَةٌ من وَرَقِ كهذه وعلّقُها 
قَوْقَ شيءٍ ساخن . تُدَوّمْ الحَيَةٌ لأن 
الهّوا السَّاخِنَ يَتصاعَدٌ مُحرّكا إِيّاها . 
الهّواهُ يَحمِلٌ طاقةٌ حراريّةَ من الأجسام 
التاخنة : 


نُستَخدمٌ الظاقة العي تتلقّاها 
هذه الظاقة إلى طاقة حَرَكيَةِ . 


8 فى هذا الشّرابٍ السّاخِْن طاقةٌ حَرارية . 
بعد الشّرابُ تدريجًا لأنّ المحرارة تقل 
إلى يَدَيٍ القّتى وإلى الهّواء . يَتلى حِسْمْ 
القتى عندما يُتناول الشراب طاقة . 
7 إذ تنحيرٌ العَرَباتُ ثانيةً تَعودُ 32 
فتَتسارَع . الظاقةٌ الكامنة تَعودُ 9 تَسلَّنْ العرباث المُرقمء 
فتتحوّلُ إلى طاقةٍ حَرَكيَةٍ . تتباطاً . تََحَوّلُ طاقتّها الحَرَكيهُ 
تدريجًا إلى شكل آخَرَ من 
أشكال الطَاقة نُسمّيهِ طاقة 
كامِنةٌ . وهي الظَاقةٌ التي 


تُككزن لوقت 


7 هل تُحبٌ أن تَركَبَ قطارًا 
دحراجيًا يَقِفثّ معه شَعرٌ الرّأْسٍ ؟ 
عملما تَتَخَيْرٌ بالْعَرَبات يكون فيا 
طاقة سوواكية د م 
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ومفمو م وو وو ووو ووووووموووووووومووومووو ووو وو ووو مومعو ووم 90 


7" الريخ هوا بِطَاقَةٍ حَرَكيَةِ . شَفَراتٌ 
تُربيناتٍ الدع هذه لي الطاقة 
الربِيناءت الى طاقة ة كَهْرَبائيّة . 


ث الصّخورٌ في أعماقٍ الأرضٍ قديدة التخرنة. تكون العتعوق 
التاحية في بعض الأماكن قريب من سح الأرض . يكن أن تكون 
الطاقةٌ الحَراريّةُ في الصّحْورٍ ذات فائدة عَظيمةٍ . يُمكنُ ضَعحٌ الماءِ 

بين الصٌّخْورٍ'السَّاخِنةِ » فيَسخنُ ؛ ثم يُوَرّعُ في أنابيب إلى المنازل . 
ذا اللو بع اللا لقي ملا سواركا أرمية 


<ا ظلّ التَامنُ ألوف السّنينَ » 
يُستخدمونَ ما في النَارٍ من طاقةٍ حَراريّة 
وطاقةٍ ضُوئيَةٍ » ولا نال نَستَعمِلَ هذه 
الطاقة في طبخ طعامنا وتدفئينا. 


ليمع ا ا يا م م م اا ا ا ا ا ا ا ا اا ا ل 1 ا ا ل ال للا اا ا ا ا ل ا ا ا ا ل الل ل ل اليا 


موعومموووووعدللونلبد دعوو ونلبوبويوروونوووووووووووونونووووو ووه وع مومه عنمو ةن ووم مور مكمه مم مه مم م ممعم ممم مم مم مم م مم ممم م وعم م م م مع ودود وده 


ال 


امففوم ووه هد مووود د ةءةء ءا 


غائة: قلايئة 
همه واي الععر من اظاكا من تق دلرو 
وَالتَقْطِ والغاز. هذه تكونُ مُطمورةً تحت اليابسةٍ أو تحت 
قاع البَحْرِء وقد تَشْكُلّت قَبْلَ ملايينٍ السَِّينَ من بّقايا 

اليّاتاتِ والحيّوانات . بَقايا اليّباتات 
والحيّوانات القديمة تمتها أحافيرٌ » 
لذا نُسمّي هذه اوقد وُقا أحموزية. 


الحم - بقايا غابة قديمة 


ٍ . ] < ؟ إغرزْ قِطعمّينٍ من ميلك 


شَدِيدٍ فى الفِلّينةٍ » واحدة فى 


كل طرف » كما ثري 
الضُوَرَة ٠‏ (إسأل رافيةا أن 
يعيتلة .) إمينك: العتكلة 
صم 185 تيا مار 
فيذور العجلة . يكن 
استخدام هذه الطاقة 
المكنات أو توليدٍ الكهْرّباء . 


١ 8‏ بإمكانك أن تَستخدمَ الطلاقَة 
من ماءٍ ساقط لنيز لاغوية أر كه 
ماءٍ . إسأل راشدًا أن د يَشْقّ فُرَضًَّا في 
فِلَينةٍ ومُستطيلات من قِنَيئةٍ 

يلاستيك . أَزْلِقٍ المُستطيلات في 
التوموه العمل تان 0# 


أطلّب المزيد في : 
الحرارة 1 
الذَّوبان والغليان 
الطاقة النّوَويْة 


> في السّدودٍ نُوعٌ خاصٌ من 
التّواعير يُسمّى تُربِينًا . تَجري 
المِياةٌ من وراء السَّدٌ وتُدوَرٌ 
التّربِينَ » وهذا يُدِيرٌ مَكنةٌ 
شكها ولق الكو العلاية 
. الحَرّكيّةَ إلى طاقةٍ كَهْرَبائيةِ . 


القُرّة 

الْكَهْرَباء 
المُحرّكات 
المكنات 
المّوجات. الصّغريّة 
الْؤُقُد 


ا ا ا ا ا ا ل ل ل ا ل ل ل ا ال لا 


64 


مممم م م ع م ممم ممم لو ووو ووه 


لل 00 


: 0 
١‏ مُحاطةٍ بإلكترونات . إذا تحكلمت النقك تنطلق كمَيهُ 


: هائلةٌ من الظاقةٍ نُسمّيها الطّاقةً النَوَويَةَ . في مَحَطَاتٍ الظَاقَةٍ 
: النَّوَويِةِ مُستخدمُ هذه الظاقةٌ لتَولِيدٍ الكَهْرَباءِ . عندما 


سكلة الذكات ؟ تسد عن ذلك أيضًا تسافا إشعاعي. : 
١‏ المواة الغى يسدر عنها كشا إشعائية سس مواد متيعة : 
تَتَشْكلٌ في الشّمسٍ كَمَيَاتَ هائلهً من : 
الظاقة . هناك » تَنْدَمِجْ الذَّرّاتٌ معًا د من : 
الانشطار . وهاه طريقة الخرى: قوولة بين القافة 5 


وهي التي يها الاندماج النّوَويٌّ . 9 
< داخلّ مَحطَةٍ الطاقة النَوّوبَةِ يُحَظمْ أو يَسْظِرٌ 
المُفاعِلٌ النَّووِيٌ الذَّرَاتِ مُطَلِقًا طاقةٌ على شكل 
حَرارةٍ . وتُستخدمٌ هذه الحرارة لتوليدٍ طاقةٍ 


هذه الإشتارة هه 


تعنى « إشعاعات 


خطرة !؟ وهي : 


مواد إتعاعة... هذه 


> تَتسبْبْ القُنبلةُ التَوَوية 
؟ بانفجار عَظيمء إذ تَشَّطِرٌ أو 


؟ تسفل بلايين النزات في وق الإشعاعاتٌ خَطِرةٌ 

5 وإعد بنينظاة شرع ذلك كمه 0 ١‏ : 
: و 5 ب للعانة م كسقة لللافسالة : 
رهيبة من الحرارة. بعد الل 

0 ا 1 والحيّوانٍ بحروق وامراض ٠‏ : 
؛ الانفجار » تَتخلّفُ إشعاعاث تسروف وفرعي : 
+ انْوَويَةَ خطرةٌ تُستورٌ في الجَوٌ : 
: سئوات طوالا. ا 


ممم م م ل و و ود ددن 
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200 ا ا ا اا ا 000 


الطب 


يَمَرَضُ إنسان» فقد يُستشارٌ الطَبِيبُ . يَستخدمُ 


ها أشية . 


الأمراضٍ بموادً كيميائيةٍ 


فاظلل الإال "ألوفت'الستيق 
يتحو ثبعاص بعيتها لمعالجة 


الأمراض . أنواعٌ عَديدةٌ من 
الأدوية العقصريّة تحتوي على 
مواد كيميائية تكو في الثّبات : 


الطّلَبُ هو دراسة الصَّحَةٍ والمّرض والجُروح . عندما 


اانا ء تحتات المريهة | 

- 6 يص 1 
عَمَلِيّةِ جراحيَّةٍ . يَقومٌ طبيبٌ جَرَاحٌ 
بإجراءٍ الجراحةٍ . يُعطى المَريضلٌ 
فى الجراحة دواءً مُخْدُرًا فلا يَسْعْرٌ 


بأى ألم 


الطَبِيبُ مُعرفتَهُ الطَبَيَةَ لتشخيص سَبّبٍ العِلَّةِ وإعطاء 1 أ 
المريض العلاج الشَافِيّ . تمكن أقيقاء الكتير من ١‏ | 


<ا هذه الصّورةٌ ثري المَّرَةَ الأولى التي استخدمَ فيها الأطبَءُ 
أدويةً مُطهّرةً. هذه الأدويةٌ تقضي على الجراثيم» وقد 
استٌخدِمت في الجراحة لأوّلٍ مرّةٍ في العام /1851 . قَبْلَ ذلك 
التاريخ » كثيرًا ما كان المَريضُ بعد الجراحة يموت من 
التعفنات (الالتهابات) التي تُسَبْيُها الجَرائيمٌ . 


لل 


إِيَاكَ أن تَلمُْسَ أو 
تبتلع أيٍّ دواع أو 
ها لم يكن 
ذلك بظلي من 


8 أحيانًا يُعطى الأطبَّاءٌ حُقَنا أو إبرًا 
تحوي القاننًا أو مما اللّقام 
يُعطي المّناعة ضِدٌَ المَرضٍ أي 
سايكا على مَُقَاوَّمة الأمراض » 
ومنها مَرَضُ الحَصّبةِ مثلًا. 


1 


الكميلة والمّؤاة 
الكيميائية 
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مايا0 
03 


ومو و لو وو وو ووو ووو و 3 


لِمَ تطفو في الماءِ أشياءٌ وتَعْرّق أشياء ؟ فكر في 
ما تَشْعَلَهُ الأشياء من حَيّرٍ أو حَجم. 
تطفوالأشيك أو الأجسامٌ إذا كانت تَِنَ كَل 
ممّا يَرِنهُ | لحَجْمُ نَفْسّهُ من الماء. تطفو كرة 
الشّاطئ في الماء لأنّها تَزِنْ أقلَّ مما يَزِنَ الماهُ من 
| لحَجْم نَفْسِ . قِطعةٌ التُقَودٍ المعدنيّة تَزِنْ أكثر 
00 الوا 0 ع 8 هذه الجُذوعٌ تطفو في 
مما يَزِنْ الماء من الحَجم نسِه» فتغرّق . ترق الثبر من القاة إلى 
العتقرة.. تظقو لأن. العحشي 


انث من الماء. 


ل> إختبز بضعة أشياء لتّرى إن كانت 
تطفو. ثمّ اخ شيئًا يَطفو وحاول أن 
تدقع تزولاً حي الماو. هل تقد بالماء 
يَدقَمُ في انَّجَاءٍ عُلُوىٌّ ؟ هذا ما تُسِمَيهِ 
بالدّفع العُلويٌ أو الدّفع الرَافع » وهو و 
تَجعلُ الأشياء تُطفو. 


ولع معفمو ممه هم م وو ووووةوووووون ووه 


من المُلوحةٍ بحيث 
نك تَقيرٌُ على التلفو 
من دون أن تَضَطَرٌ إلى 
السّباحة . 


< بإمكان العَرَاصةٍ أن تَطفْو أو تُغوص . 
لجعلها تَغوصٌء تُملاً خَرَاناتٌ في بها 
بالماءِ » هذا يَجِعلُها أَثْقّلَ فتخوصٌ . 
ولجعلها تَعودٌ فتطفوء يضح الما منها 
لتفريغ خَرّانايِها . وهذا يَجِعلّها أَخَف 
فتطفو . 


1 


وعهوويووءءوه. 770 اا ا ا ممع ع عمدو ووو هه 


الطقس 

ما الظَّقمنُ الِيّومَ في يَلَدِءَ ؟ أهو مُشْمِسٌ أو غائمٌ ؟ أهو 
عاصِفٌ ومُمطرٌ ؟ حالاث الكَلقس المُختلفة تَتسبِّبْ بها 
الطريقة.التي تَعْملٌ بها الشَّمْسُ والأَرضُ والغلافٌ الجَوَّيٌ 


2 


م لي و 0 ظروفٌ الطقسر المععادة على مدى قَثْرَةٍ 


ولع عع وو ووووهة 


+ رُم ويل في ملق معي مناًا. 


١7 :‏ هل تَعَلَعٌ كيف تتشكل 


: السَّحُبْ؟ قُمْ بهذه التَّجِرِبَةٍ التي 

: تُوَضحٌ ذلك. ضَّمْ قليلا من الماءِ 

: السَّاخِنِ في إبريقٍ كبير . يَتصاعدٌ 

: من الما بُخارٌ ماء » مع أَنّك قد لا 

:| ثراة. غَط الإبريق بصيئيةٍ مَعدِنية 

: 8 ” يلتقي بُخارٌ الماءِ قرب الصّينيّة 
: هَواءً باردّاء فَيَتحوّلَ إلى ملايين 

: القٌُطيراتٍ الصَّغيرة من الماء . السّحُْبْ 
: مُركبةُ أيضًا من قُظيراتٍ ذقيقةٍ تَتشكل 
:. عندما يَبِرّدُ يُّخَارٌ الماء. 


4 تلتقظ الوا صورًا للأرض ثري 


: مُتَتبّعي الأرصاد الجُوّيَة الطريقةَ التي 
؟ > تساك بها اللشضة والقوا ضف 


! يُستَخَلِمٌ متخصّصو الوصّْد الجِرّى " 4 
5 هذه الصُوَرَ لدراسة توقعات المٌلتّسن 6# 
في الأيّام القليلة اللاحقة. 0-7 


ا 


ز ز ز ز ز ز ز ز ز ز ز ز [ 1 00077 ف - 


4 للمَناطِقٍ المُختلفةٍ أشكالٌ 


مُقتلفةً من الُلفن- للمكان الذي * 


تراه في الصّورةٍ طقس شديدٌ 
الحرارة طَوال أيَام السّنةٍ . تقول إِنّه 
مناخ كال + تسموع المّناطِقٌ التي 
يكوث فنها القاقدية داة اا ضينا 
ومُعتدِل البُرودةٍ شيتاءً مَناطِقَ 
مُعتدلة المُناخ . للمّناطِقٍ الباردةٍ 
ظوالَ أَيَامِ السَّنَةِ مُناحٌ قُظبِىٌ . 


35 


ومووفء ووو م وو وو ووو ووو ةو ةدودو و ووه 


هم 7 في العديدٍ من المَنالقٍ المّداريّة 
تتساقظ أمطارٌ غزيرةٌ في شُهورٍ عِدَةٍ 
من السَّة + وَيَعتَوِدُ الْمُرَارْعَوْنَ على 
ها الكقار' فى اليا محاضاية . 


000000 


4 


2 ثرا العَواصفت عادةً رباح شَديدة وأمطار غزيرة. وهي تُسبّبُ أضرانا 
ال بي التبوتع والختولع الكردد ., قد تقد كوم ب 
كبيرًا . وقد جرفت مياء الفيضانات ا أغاء 


> الثُّرنادُ عَمودٌُ مُدرّمٌ من الهّواءِ 
يَندفِعُ بسُرعةٍ كبيرة» ويَسفُظ في 
اندفاعه كل ما يقث في طريقه . 

7 تكونٌ السّحُبُ في أشكالٍ وأحجام 
مُختَلفةٍ . في كل شكل من السَّحابٍ 
إشارةٌ إلى نوع المفْس المُنتظر. 


زُكام أو سّحاب رُكابي 
١‏ 


أطلب المَزيدَ في : 
الأرض 

البيئة 

الماء 

الهواء والغلاف 
الجَرَقٍ 


عوك 


|| مهوووةوووةوووووةوةوووةه* 


: اخ اسار - إلى دفم مُلويٍ » أو قوَوَء لتبقيها 
: في في الهواء. هذه القُوةُ نُسميها قوَةَ الرّفم 1 
| الرّفع» فإ كو دق قيتنيا أذ الجايي الأرفيي؟ 
تند 00 إلى اي كاير والطيور 


- ليور عَضَلاتُ قَويدٌ 


: إلى أعلى وأسفل . لبعضٍ 
: الظيورء كهذا الظائر البَحريّ » 
د جناحان رقيقان طويلان 
ةّ يَستَخيمُهما في الإنزلاق أيضًا . 


4 


/ هذه ود - بقَواء 


م 


الوا البازدٍ» لذا تكونٌ البالوناتثٌ 


أخَفف من الهّواء حَوْلّها ٠‏ فترتّفِع. 


قب 0 


لبعض الظائرات الصَغيرةَ مروحةٌ 
في مُقَدّميها . المروحة تَدورٌ بسرعةٍ 
كبيرةٍ . فتدقَمْ الهّواء إلى الوّراء وتَشْدُ 
الظائرةَ إلى الأمام . 


حا جّناحا الظائرة يُوَلّدان قُوة 
الرّفعٍ في أثناء انطلاقها . يَهْبْ 
الهّواءُ قَوْقَ الجَناحَينِ وتّحتّهما. 
ويسبّب شَكُلٍ الجناحين 


ا المنحني ٠‏ تَولّدُ قُوَةُ الرّفع . 
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وعد واواوه واه :68:66:66 اوناع عاو و ووه 668666 961666166 


<ا بعضضٌ البُدُور » كبُذورٍ 
الهندياء البرة هذهء» ع 
جدًا ومُنَفِشةٌ ) فتَنِجَرفٌ مع 
النّسيم إلى أن تحط 
مُوضع صالح للموهاك 


8 < أنفُخْ على رأ س بذرة 
هندباعٍ داقب 

عر اتا 5 التذوع الظائرةاه ما 

١ 1‏ الوّقتْ الذي يَمرَ ا" 
١‏ ليها على الارضي ؟ 


-- 


<ا ضَعْ قِطعةً من وَرَقِ الشّاش على 
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شَفَيِكَ السّفلى وانفُح برفق الجاذبيية الأرضية . * 
شفتك السقلى واتفخح برك ٍ 
رخّلات الفضاء 


لإحداث مَجرى عاد عَبْرَ أعلى 
الوَرقة» قَترتقحٌ. الجّناح يَعمَلُ 

بالريقة تفْسها . شكلة يسرع خركة 
الْهواءِ قَوقَهُ عمًا هي عليه تَحنَّهُ مما 


يُوَلّد قَوَةَ رفع . 
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وومممووءمووءومءعومءءوءوءوءءة ووه 


0 : 
َ .و : 
: علم الحياة : 
: كيف يَعمَلُ حِسّمُكَ ؟ لم تكون أوراقٌ النَّباتٍ خَضراء ؟ عِلْمُ الحياة 5 
: أو عِلْم الأخياء هو دراسةٌ الكائنات الحيّةٍ التي يُمكنُ من خِلالها ٍ 
: الإجابةٌ على مِثل هذين السّؤالين . يُعرٌكُنا عِلْمُ الحياة كيف ا ا 
: تَعِيسنُ الحيّوانات والتَّباتات وتنمو وتتكائرٌ وتَجِد ظعامها . 0 271 
:. يَستفيدٌُ الأطبّاءُ من عِلَْمِ الحياةٍ في اكتشافب الأمراض اماني مزانت ؟ 
والأدوية. البيولوجيّونَ أو عُلماءٌ الحياةٍ هم أولئك الذين 5 
1-0 / 2 البيولوجيّون ‏ ؛ 
؟ يدزسرت علخ الحا : تستخدموة عاد 5 
المي الي لمك وكوي انراد ] 

7 سكيس عن الإنساوال اس 0 5 

لدراستِهمْ نَوعَا واحدًا من الكائنات ع للوااد اي لا حتوالواد : 

المكا. محدق البرار سل بعتيين درق راج مستماامتاي. 1 

مُعظم دراساتهم لات 1 3 0 1 

وآخرونَ يُخصّصونَ مُعظمَ : 

دراساتِهم للحيّوانٍ. قد يقومون ١‏ : 

بِرخلاتٍ إلى أجزاءٍ أخرى من 7 : 

1 العاّى مثل الغابات المّدارة ‏ 6 : 

ه البواوجيره . مه كرات المطيرة» لدراسة التّباتات أو 4 : 
العلماء ) إحملوت في يخبراج الحيّوانات التى تعيثنٌ فيها. ا : 
هذه البيولوجيُ تدر بعضن تم : : 


التاتات التى. انويك فى 


؛ كلما في الوُجودٍ يكونٌ على شكل جامد أو سال أو غازٍ . 

: هذه تُسمّيها حالات الماذَّةٍ. يَختلِفُ الغازٌ عن الحالتينٍ ِ 
: با ب ا ا 2 اللي 
: إطللة تي كر اسكر» في شن لا تريخ ذا تسد : 


السائل أو الواياء . العارات في معظوها عير فوتية :لك حو و 
: لبَعضها رائحة قوية ؛ فتَعْرف بورجوريها. خَلَ » وقِنَينةٍ » وبعض بيكربونات 
: الصّوداء وبالونٍ وص . 
3 بر ؟ صبقليلاً من الخل في ى ؟ أدخِل عُيّْقَ البالون في 2 تهبن الضَّودا والخل ٍ 
: قِتَينةٍء إلى ارتفاع دسم . الآنّ صب أعلى القِنْينةِ»ء ثمّ هُزَّهُ لسقِط تود فُقاقيعٌ من غازٍ ثاني : 
قليلاً من الصّودا في البالون. منه الصّودا في القنينة . أكصيد الكُربون. الخال يملأ ؛ 


إستخدمٌ في ذلك القمع. , القِتَينة ويَنفُحُ البالون . 


ا و3 ٠.‏ 
أطلب الترية افي 1 | * 
حا بين الجُزيئاتٍ أو الجسّيمات القوامة : 
الدّقيقةٍ التى يَتشْكلُ عنيا العا السّوائل : 
رد 2 ل الكنيناء. والمراة : 


1000ل لل ل لل نينا 


5 
”7ت 

.ً 
5 


: 4ن لذلك يَشْعَلٌ حَيّرًا أصعْرٌ بِضَعْط الهّواء والغلاف : 
: الجُرّيئات بعضها إلى بعض . اموق : 


- 


ممم مم ا و هوه عع م ووو وو ووو وه 


لمَناطِقٍ العالّم المُخْتلفةٍ فُصول مُحْتلِفةٌ على مّدارٍ السَّنةٍ . هذا 
يعني أن الطََقسنَ يتغيّرٌ بحسّب الوَقْتِ من الس . لبَععضٍ 
المواضع: قَضْلٌ حارٌ نميه الصَّيف » وفَضْلْ بارِدٌ نُسمّيه 
لشّتاء » وفَصّلانِ مُعْتَدلانِ هما الخَريفُ والرَّبِيُ. في أماكنَ 
أخرى قد يكو التلقن حلا في مخف آيام السعق» مع 
قَصْل أمطار ونَضْل جفافي. 0 


4 في الرّبيع » يدق الظْمَسُ 
بعد شهور الشتاء الباردة . 
وتبدأ التهاراث تُطوك . وكبداً 
البُدُورٌ بالإنتاش أو الإنبات » 
ووسر للاشبار الوراق. جديداة. 
وتتفتّمُ الأزهارٌ وتُوْلَدُ صِغارٌ 
العديدٍ من أنواع الحيّوانات . 


ع اقباية لطباي كيدا 
الخَريفُ . يَميل الظَّقَسُ إلى 
لبُرودةٍ وتّقصّرٌ التّهارات . 
وتَتساقَظ أوراقٌ الأشجار 
نَّضِيةِ . وتُهاجرٌ بعضٌ أنواع 
وتلجأ حيّوانات أخرى .ء مِثلٌ 
الدّباب » إلى نوم عَمِيقٍ طوالَ 
الشتاء» وهو ما يُسمّى 
بالإسبات . .. الأرض مائلة على محوّرها _ 


هماء يمي التتصفث الجنوبيٌ من الكرة الأرضة عائلة على مِسوّرها »كما أترئ . عثتما 
الأرضتة صَوْب القّمس ء :ويكونة في ولك 2 تمي تصنت الكرة الشمالقٌ صَوّت الشمسن» 
' التق 01 منيقة تكرة التهاياية عنويلة . يكرد لي ذلك السابب صيقك . تكوة اللباراث 
واللّيالي قصيرة. في الشّمالٍ» في تلك الأثناوء طويلةٌ واللّيالي قصيرةً. في الجَنوب» في يلك 
يكون شناة » تهارائة فَصِيوة ولباله لويلة.. الآتتاق: يكون الأمة معكومًا . 


#ع عم ود 55 5 5ه 5 5ه و5 و و ةوه ووو وو وةدوةوه 


و 


ف6قلعاا الل لوو ووووهة 


6 م م مم م مم م لوو و ووه 


9 ل ا ا ل 


: |! 3-8 ْ 7 الكاممكؤزدر هي كاميرا لشو "3 
0 46 يو مُصَوّْرةٌ مُسجّلةٌ في الوّقْتِ نفْسِه. : 
: تَنظرٌ في المُعَيِّنةٍ فترى ما 


الفيديو ظريقةٌ لتسجيلٍ الصُوّرِ المُتحرّكةٍ. يَيِمُ النسجيل مجه : 
ا وج افيه اليب الفصظة أ 


2 صَوَرًا د ك3 للها ؛ عي وتعود ذُ فْتَماهدها 


ووموموةووةووووووةوووو ووه 


هودق وعاء 6.6 2 انه عا ماج 8 اهاوه 6ع 76180666616 وه الفط عاسو 8م ع 


ومم ع وو و وووووةوة وه 


4“ غعدسة ا 

: [> الكامكوزدر تُحوّل مه 2 

5 الصُوّرَ إلى إشارات 

: إلكترونية » وهذه تُسَجل . 
: فت يقل الفسيديق» :0 5 : 
: على سر ل < تُستخدمٌ مَكنة فيديو لتسجيل : 
: البرامج التّلفْزيونيِّ لمُشاهدتِها 

: في وَقتٍ لاحتي . كما يمكن أن 

: تَعرضَ أشرطة فيديو سَبَقَ 

: تسجيلهاء مِثلَّ الأفلام وترامج 

: الصُوّرٍ المُتحرّكة. للأطفال . 

: كل فيد #عكّد بها يفا الول : 
المُتحرّكةٌ التي تُعَدُ على الكومييوتر . : 
: لذا يُسمّى ألعابٌُ الكومييوئّر أحيانًا : 
: ألعابَ قيديو. ّ 


مع عع م ع ع م م هد دوو ووو هه ««ووموموموعووةءدووووووووهة 


« 9« 
الفيزياء 
ففه أمغة 
القيزياة عي جراسة كيف وعم الكونه كيف ولملة 
تحت الأشباك فية. تسق غلماء"القيكرياء .فيزياتتيق . 
وهؤلاء يَدرُسِونَ أشياء مِثلَ لِمَ تكله الأجسامٌ عندما 
ب وكيف تَعمَّل الكَهْرَباءُ » ولماذا تَذوبُْ الأشياء عندما 


ممم و معو عم ممع وو ووو ورووءءيونووة 


4 يَصِلٌ الفيزيائيُونَ إلى اكتشافات مُهمّة . 


مُكل سوال ٠‏ ستقٍء قامّ العام 


الإيطاليي غاليليو بإسْقاط أَجْسام من أعلى 


برج يعدا يُبَرْمِنَ أنّ الأَجْسامً الثقيلة لا 
تَسقظط أسْرَعَ من الأجسام | ع / 


أطلّب المَزِيدَ في : 
الحرّكة 

الذّوّبانَ وَالعَلَيانَ 
الضَّوء والعَدّسات 


786 
: لس . يُحَاولُ بعضيٌ الفيزيائيِينَ أن يَعْرفوا ما الذي يَحدتْ 
: داخِل اذه اش وما الذي ترق ييه انون : 
: القيرية الفيزيائيون يَدَرسُونَ 
+ عِلَمّ الميكانيكا هر 
: دراسةٌ كيف 
اصرد > #وشاريح 
: .الفيزيائيَونَ يَدرُسونَ الحرارة (والبُرودة» 
: و يعمل 0 الحرارة دِراسةٌ الشرارة تَعْني دِراسَّةَ ذُوَبِادٍ الأَجْسام 
:عن دكا إلى عقاو وَعَليائهاً وكت 3 سحن أل انبره 


ع/١‎ 


ممم م ا ملل االو ووو و ووه 


ا ا ا ا ل ا ل ا 


ووو هيه عون :اع رعاية و 4 انو وبع ام جد ةالغ 588 


القَوةٌ هُ هي دَفْعْ أو شد . القُوى قادرةً عل تَحريكِ الأشاء . 
على سبيل المثال » لعَرمِيَ كر » أنت تُدفعها بشية أو بِقوَةٍ 
لتَجعلّها تُنطلِنُ سَريعًا في الهّواءِ . تحتاج أيضًا إلى قُوَةٍ 
لتُوْقِفَ شيئًا عن الحركة ..عندما تلتقظ_كرةٌ > تدافثها يداك 
لإبطائها . المُحرّكات والموتوراث تُولَدُ قُوةَ تُحرّل 

المَكنات . 45 الجائينة الأرضيع قنة كل هيه رول 


يش هَذ1 آلولة يقد على التضيب. 
يذل قُوَةٌ (جِهدًا) تَرفَعَةُ ‏ عنذما 
صَوْبَ الأرض . سرض »مفلذة كذة اجات ثرؤلاً 


صَوْبَ الأرض . 


<ا القُوى قد تَبِعَجُ الأشياء أو 
0 : 0000000 تَمُقّلها . عندما يَنْطُ هذا الولدٌ 
7 قُوَّهُ الجاذبيّةِ الأرضيَّةِ تَسْدٌ المتاةة نزولا على عل ريه البو 0 
فلم عم ل عم ف لقاع را اص رقم و 
الرّحْلوقَةٍ . وتقومٌ قوّة أخرى تسميها قوة لكر تحت قلقي اوري 
الاحتكاك » بإبطائها قليلًا ولع ارشع ل 77 
ه فتذلفعه ٠.‏ 
الرُخْلوقةٍ أملسسُ » . لا تكادٌ المَنَاةٌ ثلاحِظ ذلك . 


حين و السَّطحُ ا يَزْدادٌ الاحتكاك . 


7 هذان الولدانٍ كلامُما يَبزُلانِ القُوّةَ (الجُهد) 
نَفْسّها على الحَبل » » لكنّ القُوّتينِ تَشُدَافٍ في 
الجاهين يي 0 00 إحداهُما 


> الولدٌ على الأرجوحة يَحَتاجُ 

إلى هوق ليد الشركة ٠‏ هذه القوة 
تأتي من دَفُمٍ الولد الآخَر له. 

حالما تكون الأرجوحة غالية فى 
الهواء به إن قُوَةٌ الجاذبية تَشَدة 
رولا عائدةً به 
إلى الأرض . 


> قي هده الصُوّر» تشير الأسهم 
في اتّجاه قُرّةٍ الدّفع أو الجَرّ . هذه 


الفَتاة تَدفَمْ بأقصى فَوَتها . 


> يكونٌ الدَّمْ أسهّلٌ كثيرًا عندما يَقومُ 
بالدّفع شخصان . كلّما ازدادت القُوَةٌ 
الميذولةٌ على الوِدَلَقَة ؛ ازدادث سُرعتهاء 


مو لو ا ووو و ووو ووو ةووووة ووه 


وووو مف فوم م مو ع ووو وود وود نوه 


ل> هذا الولدٌ يُستخدم 
عَضَّلاتِ ساقِهِ لبَّذلٍ 

قُوَة يَدقَمُ إلى الوّراءِ 
بساقي واحدة ليَنطَلِقَ إلى 
الام فسرمية لقان 
الأخرى . العَجَلاتْ تدور 
بسلاسةٍ» فالاحتكالك قليل 
والتّباطؤٌ أيضًا قليل . 


وووموفو و و فوع ل 66 ةوق قة 599956 
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ووموف وف ووو عم يي يم يمي ليل ووو ومعوفويووعويوعويءوءوه 


ل> حيثما تَعمّلٌ قُوَةٌ في انّجاوٍء تَعمَلُ 
ُوَة أخرى مُساويةٌ لهاء في الانّجاءٍ 
المُعاكس . هذا يعني أَنّكَ عندما تدقع 
شيئًاء كهذا الحائط ء تَشْعْرٌ بِقُرَةٍ 
تُضاهي قُوْتَكَ تَدقَمُ في الانّجاءٍ 


المعاكس . 


القُوى قد تَمْظُ الأشياء. قم 
بتَجربةٍ مَكِنةٍ الوَزّنِ هذه . 


9 


١ 4‏ تبث رُقعةً كبيرةً من الوَرَقٍ 
إلى باب كما ترى أعلاة. ضع 


رباظا مَظاطيًا كبيرًا حَوْلَ قبضةٍ 


الباب . إستخدِمْ مِشْبّكَ وَرَقٍ قَويًا 
لتَعليقٍ كيس من الرّباطٍ المطاطيّ . 


< دَفْعُ الأشياء في انّجاءٍ 
عُلُويٍّ أصعَبُ من ذَفها في 
سَظح مُشمط .ذلك أن عليلك 
أن تَدَقَعَ ضِدّ قُوَة الجاذبية 


الأرضية . 


بوي 


0 000000 لل ل لل لل لل ل ينا 


<ا ؟ عَلَّم الوَرّقةَ في المَوضِعٍ 
المُجاوٍرٍ لظرّفٍ الزّباطِ المَطاطيّ 
السّقليٌ . الآن ضع أجسامًا في 
الكيس . في كل مَرَةٍ نُضيفٌ 
جسم » عَلَم المُوع الذئ يمل 
إليه القَّلَرَفُ السّفليٌ للرّباط . لاحظ ‏ : 
كيف أن وَرْنَ الأجسام يَمُظ الرّباط 
المَطاطيّ . كيف تَعرفٌ ما الأجسامٌ 
الأثقلٌ من غيرها؟ 


ممم ممم مم هعم م م مم و وو ووو ودوءةوووه 


أظلب القودان ‏ | :+ 
الإحيكاك , : 
الجاذبيّة الأرضيّة : 
الخرّكة : 
الضّغط 
الطاقة 


الطليران 


ومقفوهووءثمثقءمه 


0 ا ا ا لل الل ا ا ل ل ا ا يي يا ساسس يع ع ا م ا ا ا ا ا ا ا ا ا ا ل لل لل الل ل لل الل ل اللي يالا 


القبا 
مسالل 
: كيف تعرفة نطول الشرع أو ارتفاقة أو وَزنَه أو دوجة 
| مويق ؟ النتوابة عو قياس كل م هذء الأقيق. 

؟ المعابيي" مسال خداض, على سيل اليغال » تحرة 
: نَستخمٌ العرامَ والكيلوغرامَ للوَزْنِء وّستخدمٌ الور 
: والكيلومترٌ لقِياسٍ الول ء ودرجات الحَرارة لقِياس 
١ :‏ : لسخونة والجرقهة: 


<ا هذه الفتاةٌ تقس طول ؤراع 
لصَّبِيّ . تستخدمٌ في ذلك شريظ 
قباض.. أفرطلةٌ القياس مُدرَّجدٌ وثري 
تخدات الول . رسفتها قريها 
بالسّنتيمتر والجتر » وبعضها الآخْرٌ 


منها القياسسَ الذي تُستخدمة . 


> قم ببعض القياسات . استَخِدِمْ 
ساعة توقيتٍ أو ساعة تُوقفبٍ لقياس 
'الوقا الذى 2 ا 5 
: مُختلفونَ في قلع مَسافةٍ ا 
سِيدًا أو كفا اسأل صُديفًا تتجيل 
الوَّقْتِ . مَن هو الأسرغ ؟ 


6م مم م ووو ؤوووووووودةوووه 


يُريها بالبوصة أو الإنش والقّدَم. يري 
شريظ القِياسٍ أحيانًا النَّوَعينِ » فتختارٌ 


و 


8 في بعض البُلدانٍ قاس المُسافات 
بالكيلومترات . في بُلدانٍ أخرى تُقَاسُ 
بالأميال . عَلامتا الظَّلرِيقٍ هاتان من 
امغراليا بوالوفايات المتجدة ثرباينة 
وق القيس, قياف #لرسراب 
يعاو أن تار تمي أمبال: 


”توي 


> 


0 
تجو 3 
ع 


8 الحيّرٌ الذي يَشْقْلهُ الجسم 
يُسمّى حَجِمَهُ . هذا إبريق لقياس 
حَجْم السَّوَائِل . الوّحَداتٌ 
التستعفلة عن بالليئر والبايتك: 


أطلّب المَزيدَ في : 
الأرقام والأعداد ١‏ 
الحرارة 
الرّياضيَات 

السّاعات 


م ممم م م م م ا م مم ل ةو و ووه 


ووو 222 


0 3 فت مدع ممعم مسف عدو دم 3/82 عوط افو سه ماس عع وم وصع ع 10011 


الكائنات الحيه 


الكاكنانت العكة مو وهتى رقكات أي يكوث لها فار . 
الكائناتث الحيّهٌُ هي الافسان والح اذ والنّبات . المَشرٌ كدرو 
على التركة والانتقا يدون يكائنا حي أخرى » وكذلك 0 
ِ الفقاريّات 
الكتَرانات . أمّا التّباتاثُ فهي ثابتةٌ في مكانها وتخلة أو انو الحيّراناث كلها في هذا 


غِذاءَها من الظاقة التي تَحصّل عليها من ضوءٍ احص الجانب من الصّفحةٍ من المَقاريّاتِ . 
1 1 هذا يعني أن في حِسْم كل واحدٍ منها 
مَيكلًا عَظميًا وعمودًا فِقريًا . 


بَبّغاوان 


اللاثقارتات 

الحيّواناث كلّها في هذا الجانب من أي 
الصّفحةٍ من اللافَقاريّاتِ . هذه ليس لها 'م, 
عمودٌ فِقْرِيٌ أو هيكلٌ عَظميٌٍ .لبعضها | " 
غلافٌ صلب أو أصدافٌ تحمي أجسادها 
التّخوةً . تكونٌ بعضٌ اللافقاريّات » 
مثل الأميبة » كائئًا صغيرًا جدًا 
يتألّف حِسْمُهُ من 
خليَّةٍ واحدةٍ. 


دودة 


0-7 ا ا ا ا ال ل ل 


ووه 


ويكوافي ومووويمءمث.م.ه.5.6 وعممووووءوةووءةوو ووو 


عملم ممم م ممم و وج ودووووةوودودودود وه ووووءوووووةووة 


" تَستَخْدمٌ التّباتاث الظّاقَةَ التي تَحصّلٌ عليها من 
ضُوءٍ الشمس والماء ومّعادِنٍ التربةِ لتَخَليقٍ غِذائِها 
أو توليدو. أنواغ عديدةٌ من الثّباقات ني بذوز 
أزهار . وتنمو البْذورٌ إلى تَبتاتِ جديدةٍ. 


2 بعضٌ أنواع الحيّوانات . مثل هذا الدب » تُسْبِتْ شتاء . 
هذا يعني أنّها تَنامُ نَومّا عَمِيمًا طوالَ الشّتاء . هذا يوقّرُ في 
القلاقةٍ» إذ لا تحتاجٌ أن تَخْرُّجَ من كُهوفِها لمّصطاة. 


ممم م م ل وود ةو ووووووة 


7 نيد شكال( الثكر نوكاته تالت لكنة فى 
الحَقيقةٍ حَيوانَ. وهو يَستَخْدمٌ لوامسَة أو 
مِجَّسَاتِهِ لإلتقاط الكائنات الصّغيرةٍ طعامًا . 


377 اق الثّبات مثات ألوفب الأنواع . 

بعضّها بالغ الصّعْرِ لا ثَراهُ إلا بِالمِجْهَرِ 3 , 
(الميكروسكوب) ٠‏ وبعضّهاء مثل ف 

الأشجار» قد يكونٌُ كبيرًا جدًا . 


ووفععءموموةوءوةووووووة 


8 على الحيّوانات أن تَجِدَ طعامًا أو 
تموت. بعفي سيد ا أي 
تأكلٌ الات فَقَظْ . وبعضّها الآخَرٌء 
مل هذا التسر > الاحمة أ تأكل 
النّسع فظ ‏ وبسفتها يأك الثباية 
واللّحم . 


ا ل 00 


: 7 التووو طانتة كات عق في 
م جزيرة صغيرة في المُحيط الهنديّ . 
وقد ظلٌّ النّاسُ يَقتلوتُّ ظَمَعًا بلَحْمِهِ 


أو لمُجِرَّدٍ اللّهْوء حتّى القَرَضَ » أي 


© الكرت الأزرق 
أصخم وان تبتلا |0101 
عاشَ على وجهٍ ا 2 
الأرض . وهو أكبَرٌ من 3 
أيَّ دينوصور . 


الكدكون أيهًا سرف 
على الاتقراقى , ألحد 
أسباب ذلك أنَّ أعدادًا 
كبيرةً منه قد قُيَلَتْ ظمَعًا 
بقترويها الثّمينة.- قَرْنا هذا 
الحيّوانٍِ قُضّا لحمايته فلا 


1 

ف 339 0 1 
به الما 5 

يطمع ب ليك ا 


<ا تُسمّى المَواضِع التي تَعيشْنُ فيها التّباتاث 
والحيّواناث مَوَاطنَ بيعي . التّباتاثُ والحيّواناث 
تكونُ عادةً مُتكيّقَةَ مع مَواطِنِها البيئيّة . لحيّوانات 
اللي قمر سميكا نيلها في ال الك 
نَباتاتٌ الصّحراءٍ وحيواناثها لا تحتاج | ا إلى القليل 
جدًا من الماء لتَظلّ حية . 

< الغاباث المُطيرةٌ مَوطْنٌ بي بين دحو صاب أنواع 
التّباتات والحيّوانات في العام . في سُهوبٍ إفريقية 
المُعشِبةِ » تَكمُنُ الحيّوانات الصَّيّادةٌ » كالأسد » في 
انتظار فرائسن مثل الطَّباءِ وخُمّر الوّحشٍ ٠‏ 


و سدع رح كدق وق يكو دده سمه موومع مه + لاع واسوطرو ةج عوعة 6 متطلاله مارو حضة 1113 


عمممو و وو ‏ اا ل ةو دودو ووووووووعوووه 


الحاميرا 


الكاميرا من تلظ نور . عندما تنلا 
صورةً » يَنعكسُ الضَّوءٌ عنها ويَدخُلٌ 
الكاميرا عَبْرَّ تدستها ويصيب الْفِلّع. 
العتّوة يعي مواة القلم الكيميابية + وعد 
قلبيرء» اي اتيت مرلة كنيات 
إضافية : تَظهَرٌ الصّورة . 


7 "” وَجَهُ كاميرتك صَّوْبَ نافذةٍ أو 
صَوْبَ ضُوءٍ بحي تَدخُْلْ حَرَمْ 
الضَّوءِ عَبْرَ تَقْبها. هل ترى على 
ورقةٍ الاستشفافٍ صورةً مقلوبةً رأسًا 


0 . تتحتاج إلى عُلبةٍ استشفاف . غَط الطَرَفَ الآحْرَ بوَرقةٍ 
. قُمىّ طرَقَيها ولوَّنْ داخِلّها بتي وائقّبْ فُتحةٌ صغيرةً في 


افليس مرف مرك 


: ه ١‏ جرّبْ أن تَصنَّعْ كاميرا بَسيطة» 2 5/8 غَط أحد الظرَفْينِ بورّقةٍ 


1 


0 


خاهنا بإمكايِك أن ترئ أجزاء 
كامرا حتكيروه ورك العنية 


الكمّيّةٍ من الضوءٍ التي يُحتاجٌ 
إليهاا لتتشكل الصورة على 
الفلم لا أكثر. 


37”4ع 
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؟ الكَهْرَباءُ شَكلٌ من أشكال الظاقة . وتُسمّى أيضًا طاقةً 
: كَهْرَبائية. نَحصّلُ على شيء من الكَهْرَباءٍ من البَظاريّاتِ » 
لكن لبا التي تَحصُلٌ عليها في مبوتنا ثوأشعا 
كبلات سّميكة . تُسري الكَهْرَباءُ في هذه الكبّلات » كما 
تجري التَّيّارُ في جَدوَّلٍ ماءِ. ونحن لهذا نُسمّيها كَهْرَبا 
الَّيَارِ. الكَهْرَبا التي لا تسري في تيّارٍ تُسمّيها كَهُرَباء 
ساكنةً (إستاتيّةً ) . 


8 وَميضٌ البَرقٍ شرارةٌ كَهرَبائيةٌ هائلة . 
تتَشْكلُ الكَهْرَباءُ السّاكنٌ في السّحُبِ 
تَقفِرٌ عَبْرَ الهَواء . قد تَنتَقِلُ من سّحابةٍ 
1 7م يفظا بلاسيكيًا فى شعرلة يسرع وغذة إلى قصارق أو تبي زولا هرب 
مرَاتٍ. إصيكٍ اليش فُوْقَ نفب من الوَرَقِ وانظز ارقي 
كيف يَجتدِبُها . تمشيظ شَعرِلكَ شَكلَ على الوشط 
كَهْرَباء ساكنة . الكَهرَباة 
السّاكنةُ على جِسْم قد تَجَعَلَهُ 


بك 


تجدلاة لجسامًا لخر 


ل تسري الكَهْرَباك فَقَظ عَبْرَ أسلاك مُوصولةٍ في 
خِلَقة البيقيها داز كزوبانتة. صل الذارة في ا 
مصباح يدوي من طَرَفٍ توصيل في البظاريّة 
غير لعي وينعام قظلم موضل إلى م 
الآخر . تُضيء اللَّمبَةٌ إذا لم تكن الدّارةٌ مُتقطعة 

في أيٍّ جْرءٍ من أجزايّها . 


ممم م م م م م ودود وده ممم م م م مم م م م وم ووو ووووة 
٠‏ 


<ا بَعضٌ المُوادٌ تَسمَحٌ بسَرَيانٍ الكَهرَباءٍ الكَهْربا خَطِرة . 
غيرها. لماي غلء العراة 26 ياك أن ملعب 
للكَهْربءٍ . الأسلاكُ الكَهْربائيه في بِمَقايسسَ أو أجهزةٍ 
تعظوها تصعوطا معن لحاس »وس يف2 كَهْرَبئةٍ . وال 
التُوصيل . هذه الأسلالك مُعْلَفة يم أغيدة 
بالبلاستيك لعَرْلِها . هذا يعني أنه إذا 3 

مَنَّتِ الأسلاكُ مُوَضَّلا آخْرَء لن تَسرِيّ 

فيه الكَهْرَباه . ١‏ 


١ >‏ قُمْ بتجربةٍ لتّرى أيٍّ الموادٌ 

مُوَضَّلا للكَهْرَباءٍ وأيّها غَيْرَ مُوَصّلٍ . / 
(المَّوادٌ التي لا تنُسري فيها 

الكَهْرَباءُ تُسمّى مواد عازِلةٌ). هذه 74 


الصّورةٌ ثري كل لوازم التّجربة. 
إبدأ بعَمّل دارةٍ» مثل تلك التي في 71 
الصَّفْحَة السَابِقَةٍ . 2 


؟ إعمَّلْ فاصِلًا في الدّارةٍ أي اقطَعْها. ماذا يَحدُثْ ى ” جَرّبٍ الآن أن تَصِل الدَارةَ بأجسام أخرى» 
للمبة ؟ ! ستخدِمٌ مِسْبَكَ وَرَقِ لوَّضْل الدّارة. ما الذي مِثل شَوّكةٍ أو رباط مَطَاطيٌ . أي المَوادٌ جيّدُ 
تجار التوصيل ؟ آثها عازلة؟ 


8ج م م م م ا م م ووه ووووو وووو وه 


للا 


ومومموووةوةووءةوووةوةووةوة و 5ه ووو ووو ووو 0 
03 . . 
. ١وء.ه‏ 


ثرو م هل الأعيدة الأرجة كحو اأسلذكا 
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© ترح ةا تسد رسي قال آ 
: الكَهُرَباة من مَحظَات تَوليدٍ الطاقة إلى 
: الكّدِنُ والتلدات . .عقدما مَصِل إلى متاك 
1 مُق عبر تبلاتِ مطمورة تحت الأرضي. 


حقائق 

| وللعبانى العالية عادةٌ | 
| من القِمّةٍ إلى الأرضٍ 
تُسمِّيهِ مانعة صَواعِقَ . 


< نَماذِجُ هذه السَّيّاراتِ تتحكمٌ بها كَمَية 
الكَهْرَباء التي تُسري في سيكة السّباق المَعدِنية . 


وموووهوهوةوةوووةوةوةوةووةووةةوةووه 


٠‏ | إذا أصابّث صاعِقة أنواعٌ عديدةٌ من المكنات ته 36 سيان 
]ا حم الكَهْرَباءِ فيها داراث إلكترونيّة صغيرة للغاية 


؛ |الصَّواعِتٍ الصَّاعِمَةَ 
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و - 
١ . :‏ ها بالغةٌ التعقَيدٍ. 
؛ إوتُوجَهّها إلى الأرضي ١‏ لكنّها ب يد 
: مره ا 
: . أ 
7 في تَمودَّج القِطار هذا مُحرّكُ كَهْرَبائىُ . تَسري 
؟ الكَهْرَباك فى السَّكَةِ المَعدِنيّةِ ومنها إلى القِطار . الكهْرَباءُ 
١ 3 ُ‏ ا 5 ايع د كمض 
: دوم المُحرّكَ والمُحرّكُ يَبرُمُ العَجّلاتِ . عندما يَتوقف 
؟ سَرِيانُ الكَهْرَباءِ» يَتوقَفُ القِطارٌ . 


الكوه بيوتر 


3 


الكوعبيوةة فنا قذهلا يحي + وتحزن 
مَعلوماتٍ وتستعيدٌها . يَستخدمٌ الكومييوتر 
ف عكله ؤكائق الى الترائية صخر (دارات 
كَهَرْباقيةٌ كقيقة للغاية) ٠‏ تكوث له جمانًا 
وذاكرة ..الكومبيرة لاا تتكز هو تفسة: على 
الإنسانٍ أن يُلقَمَهُ أو يُرْوّدَهُ بمجموعة من 
المليدات ه شكيها #رشكاء وهذه خرن 


عادةً على قُرصٍ في الكومبيوتر . القُرصُ المُدمُّ يُحتوي مُعلومات يُحوّلها ا 
١ 7‏ الكومبيوترٌ إلى كَلِماتٍ وصور وأصوات . 


> الكَلِمات والصُوّرُ 9 : 
التي تَظهَرُ على شاشةٍ , - 
الكومييوتَر مُشْكلةٌ من كك ١‏ 
قاط دقيقةٍ جدًا من 

ضَوءٍ مُلوَنٍ ُسمّيها 

عناصِرٌ الصورة أو 

خَلاياها . هذا الظَائرٌ ”3 
ثري كيف الكل : 
الخَلايا الصّورة . 


خَلايا 


ع تدك فارة شه 
إلى مَوْضِع على الشّاشة . 1 

ويتبع موي حلى الشاقة ل هذا روبوت يُجِمّعُ في مُصنع أجزاة 
حَرّكة الفأرة . السَيّارةِ . يَتحكمُ بالرّوبوتِ كومبيوتر 


الذذا 


حقائق 

ه بإمكانٍ أقرى 

الكومبيوترات في 

العام القيام كن | 

بليون عَمَلِيةِ جسابية | 

ا | 2 يستخدمٌ المُهندسونَ الكومبيوترٌ في 
تَصميم السّّارات . يري الصّورةٌ على الشاشةٍ 
كيف سّتبدو السّيّارةٌ بعد بنائها . 


شيفرةٌ الخُطوط العموديّة 


<ا شيفراتُ الخُطوط العَموديّةٍ 
أنساقٌ من خُطوط باللونين 
الأسرم والأييض ؛ انين علبي 
مُعلومات بالشيفرة حَوْلَ ما هي 
عوط عليه كالشقر مثلا» 
يشخ أو يقرأ شعاغ الليزّرِ شيفرة 
الخُطوط ويرِسِلُ مُعلوماتٍ إلى 
الكومييوئر . تُرى مثلًا على ذلك في 
المتاجر عند مِنَصَّةِ الحجساب . 


حا بمثل هذا الجهاز الرأسيّ تشعرٌ 
أنّكَ في عالّم مُختلِبٍ - في عالّم 
التيتوصورات مثلاء أو في زوما 
القديم : هذ] هنا تسمى الراقية 
الافتراضيّة . يريك جهارٌ الرّأسِ 
ضُوىاامق العالم الذي شَكُلهُ - 
الكومييوتَرٌ » كما أنّه يُصِدِرٌ أصوانًا كاصوات 
التّاسٍ والحيّوانات من ذلك الغالّم. 


الأرقام والأعداد 
التكنولوجية 
الرّياضيّات 
الكهرّباء 


: يم 7 التُجومٌ لا تَشِمُ إلى الأبدِ. بعد 
: الحون بَلايِينِ السَّنِينَ » تَخبو وتموت . بعضٌ : 
: اللُجوع عتد اقتراب نهايتها تكب إلى ؛ 
- 4 ع 8 كِِ 7 ع عويب 8" حجم ها : 
| الكَوْنْ مولت من كل ما في الوؤجود. يَشتِلٌ على موي ا 
: الأرضن مارم ايليا + وير والكواكب والشّمسر الصّورةٍ هو لتجم مُتفجّرٍ . : 
: وبلايين النجيع. 57 مدقل العلا أن العو قد نيك 

: قَبْلَّ بلايين | لي قير عَظيم . أدَى ذلك 


الانفجارٌ إلى انتِشارٍ غاز تشكلت منه التّجومُ 
وَالمَجدابت والكواكية > يما بها الأرف + 


< التُجومٌ لا تَسثيرٌُ في الكَوْنٍ انتشارًا ( 
مُنتظمًا . إنّها تلاز في مُجموعات هائلٍ 
مُستديرٌ وبعضها لَولَبِيّ (حَلّزونيَ) . 


6ع ممع لل لل 1 0 . 


ك وَجَدَ الفَلكيّونَ فى القَضاءِ أشياء غريبةً . النّقبٌ الأسوَّدُ جرع 
(حَلَرونِية) الشكل نسمّيها زب التتَانةِ 2 من القّضاءِ تكون الجاؤبيّةٌ فيه من القُّوّةِ بحيث لا يَسْتَطيءُ 


أو الدَرْبَ اللَبَديَ . النُجومٌ كلها التي الإفلات متها شه حتى السو . ثري حذه الور الكياق 
: تراها ليلا هي في مَجَرَةَ دَرْبِ التَّبَانةِ . والغارٌ يَنَجِذِبانٍ إلى تَقَبِ أسوّد. 43 


ه48 


8 يظامُنا الشّمسيءُ جره من لكاو الولبية 


عم ع م م م م م و ووه 


وهاه ههه قواهة هه وه واه واه ووو واو ههه وا هوام عقاهقاة وه هام اماه ونوا ونورواهة موهو و وع6م66هه6 99686 


وومم وو ع لل ووه 


في القَدِيم 3 أعطى الثامنُ 
لمجموعات النّجومٍ أسماة 


العاف مدل تعاس 


التُجوم كَوُكباتٍ أو أبراجًا . 


7 هذه الكَوْكَبةُ هي الدب الأكبرٌ» 
زتعن أيا العخرات .قل 
تُحمن لماذا ؟ 


< لث الكَوْكَبةُ إلى اليمينٍ تُسمّى 
عقرب » والكَوْكَبةٌ إلى أعلى تُسمّى 


الأسد: 


يضك الكرة 
الشّماليَ 


2 هذه الكَوكَبةٌ لا ثراها إلا من أستراليا وأماكن 


لخر في يصب الكزة الجَنوبيٌ . يُسمّي النَّاسٌ 
هذه الكؤكبة الصليِب الجنوبيّ أن التُجومٌ 


سداطة | َكل ما يشي صليبا 


ل> داخل قبَةِ الغرضه هذه 
لسكوية ضحم أي المرصة 
فَوْقَ قَمَةَ جَبلٍ عال . هناك فَوْقَ 
الكحات #فكون اللقّماة ضافيةء 
ويستطيع القَّلكيّونَ أن يَحصّلوا 
على الداهة أوضع التكراكب 
والنُجوم . 
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ام عع هه وو ةو وودوو و ووه 


الكيمياة عرباوراسة ترعب الأعياء: الذين بدرسوة الما 
يمون عَلماء كيمياة . المواذٌ الكيميائيةٌ هي الجوامِدُ والسّوائلٌ 
والنازائة الي تعيليا الكيمياي أو تركهاء المواة 
الكيميائيةٌ المُختلفةٌ تُقِيدُ في طرق مُختَلِفَةٍ. نُستخدمٌ بعضّها 4 الموادٌ لكيمباية: كلها ع 
في التّنظيفف وبعضّها الآخَرّ ذ في الطبخ » ويُستخْدَمٌ بعضها في 1 ا انر 
المّصانِع في صّنْعٍ البلاستيكِ أو الطّلاءِ . يَستخدمٌ المُزارعون خرينات: كله بالشورة كرى بوذا 
الموادٌ الكيميائية لتُساعدهم في تحسين تُموّ مُحاصيلهم من جُرَيء بوليثين» وهو مُركُبْ من 
الزّراعيّةِ » وللقّضاءِ على الحشائش الضّارٌةٍ والحَشّرات. يي 


4> تبدو يعض المواة الكيميائية وكاتها 2 3 : 1 

تختفي حين تَمرْجها بالماء ٠‏ نقول عندئلٍ 
1 2 1 

إِنّها أجل .. هنا مذ قنز الملح شْ 2 37 0 ص - ع 

السك والطلحينٍ على الانجلال ؟ ملح 7 و 3 


* لبعض المولة الكيميائتة حك 
شكل واج للك ا تستطيع 
تعييا بعضها من بعضٍ تاك أن قلحي 
باللمس . جرّبُ مَلمَسَ عصير أيٍّ مادّةٍ كيميائية 
اللَِّمونٍ ورَيْتٍ العام . ما لم يقن لك 
راشة لها آئنة. 
بعضنٌ الموادٌ سام 


57 يَحرق 
الجلدَ. 


3 


.4 السّكَرُ والملحٌ مادتانٍ كيميائيتانٍ 
متشابهتانٍ في | لمَظهّرٍ . هل يَسهُل 


3 قد إن جر 000 َّ 
التمييز بَينهما بتذوقهما؟ 1 وي 
1 > و - 3 
عصير ليمون 


0 
0 


03 
0 
. 


7 يَتشكَلٌ الصَّدأ عندما يَتَّحِدٌ فِلِرٌ 
الحديدٍ مع غازٍ الأكسجين (وهو 
موجودٌ في الهواءِ) . عندما تَجتجع 
أو تتجة فنواذ كجائتة ما مشكلة 
مواد كيميائيةٌ جديدةً نُسمّي العَملِيَة 


8 حاوَّلَ بعض تُدامى العُلماءِ ممّن يُسمُونَ بالخيميائيِينَ أن 

3 دلوا المغادة:الكّسيسة إلى ذهت . كان ذلك غَيْرَ مُمكن » لك 
تمل الخيميائيون » في أثنء مهم الكثير عمًا يَحشث عند 
يَخْلِطونَ الموادّ الكيميائية َيْهَ المُخْتلِفة معًا مكنا كان الشما تنه 
بشكل من الأشكالٍ» عُلماء الكيمياء الأوائل . 


> 
0 


ود يء 


وبنمعيو الكيميائية من رائحتها . 2 ١‏ ع 
الاي والتُفّاحَ تبدو مُتشابهةٌ لكنّ م 
1 مُختلفتان . 7 5 


.الوا لكات قدا 
الاختلافي . على سبيل 
المثال » فإنّ كلا الغرافيت 
(نستخيمّة في أقلام 2 بإمكاينا د بعضٍ الموادٌ الكيميائية ية بالوزن . 
عاد ااوال لطي على سَجْلٍ المثال» إِنّ كتلةَ بولسترين تَزِنُ أقلّ 
شكلانٍ من أشكال مادَّةٍ 
الكريون الكيمياتية - كثيرًا من وَرّنِحَصاةٍ بالحجم تفي . 
اح انك 


جز[ 1[ 7 1 ا ا ا ا 0 ااا 


لمعا وو وه ممعم م م م ا دوو ووه 


9 
ع 


لوق تجبة ليق خزمةٌ عجقة من الطاقة الشرفة» حي 
اع الي يخطفك هذا الام عن الوه لعادي .فهو 
شاك مع لون والحق مع الشرع ولا د #القى 
العاديّ . يُمكِنٌ استخدامٌ اللَيرَرٍ في مَجالاتٍ عِدَوٍء من 
قَمنّ المَعادِنٍ إلى إجراء العَمليَاتِ الجراحيّة الدقيقة. 


ه يَستخدمٌ الجرّاحونَ في 
000 ع 2 واه 8 5 ا ا ع د قي 
دنسة ا [> دَاخِلَ مُشَعْلٍ الفُرص المُدمّحِ في الكومبيوتر لمستشفيات الليررٌ للقيام بعمليّات 
زر لكشب مَكنةٌ لِيرّر صَغيرةٌ . يَتعرّفُ (يَتِحَرَى ) شعاغ 10ر2 دقيقة. هنا يستخدم الليزْر لوجراء 
التّحرّ كات البُسيطة في على أنساقٍ الثُقّر الدقيقةٍ على القُرص جراحةٌ في عينٍ مريض . 
التّحدّكاث قد تَدُلُ على المدمج» فيحولها المشغل إلى : 
أن رلرالا على وشّك أرقام يَستطيع الكومبيوتر قراءتّها . 
الحُدوث . 
ه حَسَّبْ العلماء يُعْدَ 
القَمَرِ عنًا بإطلاق شعاع 
لِيزّر في اتَجاهِهِ در د 9 
وتوقيت المُدَّةٍ التي 3 عي تقد لك < رفت ' 
| لاقمو 
للانعكاس عنه إلى 


ارم 5 5 
د لس -شعاع ليرّر 
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نبو هق 


ب | الصّفائح المَعدِنّة. يَسَخُن | أطلب المَزيد في: | 


ممم م ا م م مم ممم م مهم وه هع ومن ودومودهوةءةدوءوددوه 


0ل لل ل ا ينا 


وووووموموووءعوووةءةه 


١ ١‏ الجَداول والأنيا” ماع 


الماك أكترٌ السّوائل القارا على 120 الأرض كرن تقلية في 
المحيطات » وهذه تُغطي تُلَئنَى الأرض . الماءٌ كو أي في 
الأنهار والبّحَيراتِ » وفي الهّواءِ » ويكون أيضًا على شكل جَليدٍ 
في المّحيط المُتجمّدٍ الشماليٌ وفي القار التطبية دضع > 


حتى, انان إن الما يُشكَلٌ الجزء ل كر من ا 
وَأيْل نان . الكاسابة السب كلها لا ؟ ب 


كيف يصِل الماء إلى بيوتنا 


كيف امعط حلي م لوي والكسل؟ شي لني تالز على 
ذلك عَيْرَ الْحَتَفيْةِ أو الصّنْبورِ و ا 
عن تولك قم يمد إلى البيوت بأنابيبت تحت الأرضٍ 


4 د أققة الذوزة القائدة 


3 8 ع الماء (1 
ال و ماء البَحْرٍ 0 يٍِ 
يَنحوَّلُ إلى غاز هو 
ةك ع ععدها 3 بخان الماء) 
بخ الماء يُشْكَلُ 
سُحُْبَ مَظر . تَحيلٌ 


المَظرٍ إلى البَخْرِ . 


وهذا ما تسمية الدوزة 


8 جَداوكَ وأنهار 


هد ١‏ لحيل ما حلت عندما تححكة 
الماء. إملاً قِتَيندَ يلاستيكيّةٌ بالماء . 
لا نضح عليها غِطاءً. ضع القِثْينة 
بالجمّادةٍ (الفريرّر) . 


]3 عحؤة الماة ) تمعد الخليك 
خاركًا من عق الفتيدة . ذلك أن 
الماء يَزْدادُ حَجِمًا عندما يَتَجِمَّدُ . 


الشوائل في معكليها تقصة حجةا . 


تجري مِياهُ الأمطار الني 35 
تسافط على اليايسة في 


ث مِباهٌ الأنهار تتأكلٌ ضفْتَيهِ وقاعة . تُسمّي 
هذا حَنَا أو تأكلا .على فدى ملايين السدية 
استمرّث مياه نهر كولورادو تتأكلُ مجرى 


التّهْر فكان أن تَشْكلَ الأخدودٌ العظيمُ . 


١‏ أ 
7 الإنانكا 


١ 5‏ قمْ بهذه التّجربةٍ لتَرى لِمَ يَمنَعْ الهلحُ 


في إبريقٍ ماعءِ إلى حة الأفياج أي إلى أن حرارة أأخفضَ من 


8 عير يَمتَنِعَ الملح عن الدذونا.. كه الما الماليح ارق بالملح يعن 


في طَبَّتي » واملأ طبِقًا آخَرَ بماءٍ عاديٌٍ . الحرارة كثيرًا 


000 


ا“ ”7 ذه ضع الطَلبِقَينِ في الجَمَّادَةٍ (الفريرّر) يُستَغرِقٌ 
الذي يُنثَرٌ على الظُرُقٍ تَجلدها. ضع مِلحًا الما المالحٌ وقًا أطوّلَ ليتجمَّد لأنّهِ يَتجمَّدُ بدرجة 


7 جَبَلُ الجَليدٍ هو كُتَلةٌ هائلة من الجَليدٍ . يَطفو جَبَلُ 

الجّلِيدٍ فى البَحْر لأنّ الجَلِيدَ أخففٌ من الماء . لا يَظهَرٌُ من 
جبَلِ الجَليد مَوْقَّ سَظح الماء إلا جانبث ضَْيلٌ منه فقَظ» 
ويَظلٌ مُعظمُهُ تحت الماءٍ . تَتَشْكلٌ جبالٌ الجَلِيدٍ من حُقول 
الجَليدٍ الهائلةٍ في مَناطقٍ العالّم الأشدّ رود أى من 

الأنهار الجليدية . وتنفصِلٌ عن جبالٍ ١‏ لجَليدٍ قِطمْ تَطفو 
سارحةً في البَحْر. 


نا : 
5 
أطلب المَزيد في: | , 


الأمواج 

الجَوامِد 

الحرارة 

التدباة والقلنان 
السّوائل 

الغازات 

الهَواء والغلاف 
الجَرَي 


ن الماء العاديٌّ . لذا فإنَّ فَرْشْنَ 


يعني أنّهِ ينبغي أن تَدَخَفِضَ دَرَجَهُ 


قبْنَ أن يَتشكُلَ عليها جَليدُ. 


نجه والسهدة جه ونه عاد ع و هاوايع 4 4/4 عا طنج 2 9ه 8:12:24 :722118ق عانق 8:ج ع اع انه يوا و رابع اع و يدايع يودع بو جاع ع بطا اع © عع عع ب 0 


مهد 1 سس 
الماذة والمواد 
نر إلى ما حَولّكَ . هل ترى ثِيابًا وأحذية وكراسيّ 
وطاولاتِ وكتيّا ؟ مِمّ صِّعَتْ هذه الأشياة؟ 
بعضها مُصنوعٌ من البلاستيكِ » وبعضها من 
امعد وعقهامن الع أو الماش . ,2 ا 5 
هذه مَوَآةٌ» وللْمَوادٌ المُخْتَلِفة استعمالات 5 َ 
كتاف على سبيل المقال؟ 0 
الأحذيةٌ تُصِئَمُ عادةً من جلدٍ 8 كل ما في هذه الصُورة مَصنِوعٌ من اليلاستيك . 
الع أ أو من اليلا شيا اليلاستيكٌ مادّةٌ اصطناعيّةٌ » أي أنّها مصنوعةٌ في 
. ؛ 1 مَصانِح » من مواد كيميائية . من أنواع البلاستيكِ ما 
هو صُلْبْ وقاس » ومنها ما هو طَرِيّ وقابل للتثثي . 


لأنهما مادّتانٍ مُتينتانٍ 
وقابلتانٍ للدي . 


4> هله الأشياك متضتوعة من .طين 
الكتتسال ب هله املق وي من الثراب 
اللي يمكن تشكيلّة إلى أشكالٍ 
مُخْتلفَةٍ » وعندما يُشوى يُصبِحُ صُلبًا جدًا . 
الأشياء المصنوعة من طين الصَّلصال 


ات 


داك 
الأولى صَبعت قبل 
5ر649 سنة” 

6ن كاف 
المَعَلاِنٍ . صَنَعَّ 
الإنسانُ أدوات » مثل 
المُؤْوس ؛ من حَجَرٍ 


الصَوّان . 


يتن تسب 1 <ا ما المَوادٌ التي تستعملها 
لبييا ذ > لتَصنّع طَيَارةَ وَرَقِ كهذه؟ 
تَذَكُرُ » أن طيّارة الوَرَقٍ يَنبغي أن 
مَتينةَ » فلا تَتمرَّقَ في الرّيح. 


به طتارة الورق هله مصموعة. مج عيلاان 'قضصيه 
وعليها وجةٌ من وَرَقِ يلاستيكيٌ . خَيظ التَطييرٍ 
من خُيوط صَيْدٍ السَّمّكِ الحَفيفةِ المتينةٍ. 


موقم وم ااا ااا و0 


هه 


١ 
وو ووو معو معو عع معممء وفعةةفففففةفوققةوفققةفووههة قفو وف ووو و ووؤووووووووةووووعووةعقوةووووو6وهو:1‎ 


ان 


4م م م ممم ممم ا م ووو وودوودودوو وه 


ل> نُسمّي إعادةً استعمال الأشياءِ , بَدَلَ رَمْيها في 
القا راف إغعادة تدوين.. على سبيل الوثال »هله 
القداتى تُمكن كنووة ها + لذا ور ها الولدان عم غريها 
عق المواك. فني إن ها إباة اسصائها إلى الاية.. 
الرّجاجٌ لعَمَلٍ تناك جد 


1> تصن القُماشن ب بتَسْح الحُيوط أو حِياكها معًا. 
الطوفة والفقلة :من ل 9 اليس لآن.مصورها 
الحتراة آل القانة ؛ الخو الاصمطناعة 
مل التّيلونٍ » مَصنوعةٌ من مواد كيميائية . 


< المَعادِنُ في مُعطيِها صُلبةٌ ولمّاعةٌ . يُمِكنٌ تشكيلّها 
إلى أشكال مُختلِفةٍ ويُمكِنْ شحذها لعَمَلٍ سكاكين 
وأدوات . العَدِيدُ من أنواع المَعادِنٍ قي وق 
دَرَجاتٍ حَرارةٍ عاليةٌ قَبْلَ أن يَنصهرٌ . هذا يَعني أنّها 
مواد مُمتازةٌ لعَمّل الأواني مثل القُدور . 

7 في أجزاءٍ عَديدةٍ من العالّم, يَستخدمٌ النَاسُ الموادٌ التي 
تكونُ قريبةً من أماكن عَيشِِهِمْ . على سبيل المثالء هذه 
القَواِبٌ مَصنوعةٌ من القّصّبٍ لأنّ القَضّبَ ينمو على ضِفافٍ 
البُحَيرةٍ التي يَعيشنُ قُربها أصحابٌُ هذه القَوارب . 


ممم ع م م م ع مم م ل م م ممم م م م ممم م هه :ان 2 0 2ه جا جه يه نه بج هس هن ج ع ع هه هه م مض ه م سه نض م م مس 
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لل ل لل ل لل ل لل ل ل ل ل ا ل ل ل ل لا لل ل ا ل لك ل ا ل ا ا ا ا ا ل ا ا ل بلا 


0-0 


ظ 
... 


وووفم ووم ووم د ووو ع م ودود ودود ود ووه 


المحركات 

لأنواع عديدةٍ من المّكنات مُحرٌكات تُعَغّلُها. على سبيلٍ 
المثال » للسّيَارةِ مُحرّكٌ يُديرٌ عَجَلاتِها . للسَّفِينةٍ مُحرّكُ يدير 
مَراوِحَها. في الماء . للطائرة التَّمَائةٍ مُحرّكات تدفعها عَبْرَ 
الهّواءِ . هذه المُحرّكاث كذيا تحتاج لتَعمّلَ إلى وَقودٍ . 
المُحرَّكُ يُحوّلُ طاقة الوّقودٍ إلى طاقةٍ حَرَكيةِ . 


حقائق 
0 اللسسرك شاك 
بوَحَدات القُدرةٍ 
الجصانية . إيتكرٌ هذه 
الكل المهد يرك 
الأوائلٌ» الذينَ قارنوا 
قُدرةَ المُحرّك بِقّدرةٍ 
الحصان . 


دافعًا إِيّا 


2 في داخل مُحرّكِ السّيّارةٍ مَكابسُ تَتحرَّكُ صّعودًا 
و في أسطؤانات.. شق إلى داخل الأسشلوانة 
مَزِيججٌ من الهواءِ والبترول . يَنفجِرٌ المّزيج عندما 
رول » وتتوالى المُكابسٌ رولا وصّعوداء مُدِيرةً 


العموة المرّفْقيّ . ' 


<ا كان لهذه القاطرة القَدِيمةِ محرّكُ 
يعمل بِالبّخَارٍ . كانت الثَارٌ تُشعل 
لإغلاء الماء وتوليدٍ بُخَارء وكان 
ضَعْظ البّخَارٍ يَدقَعْ كاري داخلًا 
وخارجًاء فتدورٌ العَجَلاتْ . 


ممعم ا ل م ووو ووه 


الصّاروخ دَفْمًا من 
الغاز يَندَفِع من قاعدة الصّاروخ 


صورة مُقرّة للمكبتس 


0 
لوو وك 


4 


المرآة 


المرآةٌ سَظحٌ أملَسُ لَمَاعٌ يَعكسُ الضّوء الواقِع عليه 
كُلّهُ تقريبًا. أنت ترى تَفْسَكَ في مرآةٍ لأنَّ الضّوء 
بسكن خط إليا تح يستكي عنها علدا إلى 
عَمِنَيكَ . المّرايا في مُعظيها مصنوعةٌ من الرّجاج . 
المّرايا ليست فَقَظ لتَرى فيها تَمْسَكَ . إن لها 


استعمالاات كفيرة الخر: : 
ه قفا المرايا مطل بِالفِضّةٍ. ا 
يَتَعكنٌ الضَّوءْ عن طبقةٍ الفِضّة | ؛ 


خا هل ترى سُطوحًا لَمَاعةٌ هذه مُرتدًا إلى عَيِنَيكَ . 5 
غيرَ المّرايا؟ المَعادِن : 
شديدةٌ اللّمَعانِ . 
أجسامٌ أخرى 
مَلساكٌ مِثْلٌ أطباقٍ 
الصّينى » لمّاعةٌ 
عا 


ل> يَستخيمٌ القَلكيّونَ 
تلسكوبات كبيرةً قويَةٌ 
لمُراقبةٍ النُّجوم. في 
داخل هذه التتلسكوبات 
رايا - المرايا مقعّرة 
كأطباقي قليلةِ العْمْقٍ. 
وهي تعمل بالطريقةٍ 
نفْسها التي تَعْمَلُ بها 
الْعَدَسات المقرّبة . 


2 أنظز إلى صورَيك المُتعكسةٍ 
في مِرآةٍ. المرآهٌ تَعَكسُ صورتَكَ 
مُبِاشَرة بحيث يَظهَرٌ كل شيءٍ 
مُعكوسًا (من خلفبٍ إلى أمام) . 
هل تَعرفُ لِمّ يَحدْتْ ذلك ؟ 


ومو مايا0 


حل عاولعة نرثا النقاط قلدد ثرق يوقطط ؟ ذلك غيدُ 

ا يود يذ تلتيقد إل الأأقبياة المصنوعة من أنواع 
مُعيِّنةٍ من: المَعْادِنِ لمات هذه المعادِنٍ الحَديدٌ والقولاة. 

القّوَةُ التي دلي المقائط تمق القو الحستطسة : 


7 أَحَدُ ظَرَفي المغتطي هو ويه الشمالن 
والآخَرٌ هو قُظبّةُ الجَنوبيُ . إذا تقال ُطبان 
اليطة النيطة لطس شيماليان الواجد فى مُواجهة الآخَر فإنّهما 
تُسمّى المّجَالَ أو الحَقَلَ المغتطيسيٌ . يُتناقّران أي يبد أحَدُهُما عن الآَخَر . وهكذا 
ويكونٌ حَدُهُ حيث تصِلُ قُوَنْهُ . لترى حال أي قُظبِينِ جَنوبيّينِ مُتقابلِينِ . لكن إذا تقابل 
مَجَالًا ممْتطيسيًا. ضَعْ مِعْتَطيسًا على قُظبْ شماليٌ وقْظبْ جَنوبيٌ » فإنّهما يَتَجاذبانٍ » 
كم من الؤرق وانز خؤلة كرادة أي يَنْشَدُ الواجِدٌُ مِنْهُما نَحوّ الآخر. 8 للكرة الأرضية مجالها اليا 0 
حَديدٍ. 0 ثرادة الخدين تاخل ا للأرض ا ليه سن 
ميسج ايه و بي ضحم يَمتدُ فيها» ٠‏ قا إلى رار 
المعتليس. اي طرفي قُطبَي الأرض الشّماليّ والجتوبي . 


4 


< إِبرَةُ البوصّلةٍ مِغْنَطيسُ حَقيقيٌ . تَدورٌ 
حَوْلَ قُرْصٍ البوصّلةٍ إلى أن يُشيرٌ مُظبُها 
الشّماليُ إلى الشّمالٍ - صَوْبَ الُظب 
الشّماليٌ المعْتطيسيّ للأرض . 


ممف ممعم وو ع و م لد 5 


ده 


ممع م م م مع لم ململ لي ممم ا و ووو ووووه 7 


8 م ةدودو و ووو 


حقائق 7 هذا القِطارٌ يَنظَلِقُ بِالظّمْوِ مُباشرةً فَوْقَ سِكتهِ الحديديّة . 
0 دلكل الفظاز وتتظيس وبيكة الكديل تقسهاءو: مغنطيسر 
يز أيضًا ع المعتظيسان. مركنان يحيتك تتدافعان: لهذا يطفر 
ألف فيل ! القِطارٌ إذ يَنَطَلِقُ فَوْقَ سِكيه . 


| سو 


ع 
0 
3 
2 
15 


١‏ إِصنَعْ سَمَكْتَينِ من وَرَقِ الألمنيوم. نَِّتْ مِسْبَكَ 
دق إلى كل شتكة. إسلع لمصبتين ليق يوقي يشنطيبي 
'إلى طرَفٍ كُلّ من خَيِطينٍ . لتكنْ بينك وبين صَديق | 
مُبارَاة فى صَيِدٍ السَّمَكَ . ذليا التخيظ فوق الأسماك . من 
متكا تسطاة 61 رد © : 
١ <‏ بإمكانك أن تَصئَع مِعْنَطيسًا مُستَحْدِمًا الكهْرّباء . هذا 
النّوعٌ من المِخْتطيس يُسمَّى مِغْتطيسًا كَهْرَبائيا . تَحتاجٌ إلى 

سِلكِ رَفِيعٍ مُعلَبٍ بالبلاستيكِ » ٠‏ مسمار فولاذيٌٍّ وَبَظَاريَة 
ل يَدوىٌ 1 ان حول المسمار. 
لفت على طول المسمار ثَلاتَ 


١ 


مغتطيس 
نَلاجة 


فن 
4 7 نين أله طرفي الس إلى أغلن 
يَظاريَة مساح يدوي ورذيك الْعلرف الآخْرَ 
إلى أسفّلها» بحيث يكون لدَيك دارةٌ 
كوو باقئة . الآن حاول أن تلتقِط مِسْبَكَ و وَرَقٍِ 
فولاذيًا أو دبوسنَ رَسم فولاذيًا . ماذا تحت 
عندما تَنرَعٌ البظاريّة ؟ 


أطلب المزيدَ في : 
الأرض , 
البظارية 

البيجيل 

التلفزيون 

القّوَة 

الكهْرَباء 

العاكة والشراة 
المكنات 


ممم مي يو موه و ووو وو 


© مع ههه ههه م م لع م موده دودو ةدو ووو ودود ووه 


1ن 


8 ات 7 ١‏ إصتح واستعمل مَكِنةٌ بَسيطةً . 
- 00 إبدأ بوَضع كُتُبِ تَقيلةٍ على طاولةٍ. 
حاول رَفْعَها يإصبَعك . يَصْعْبٌ 
المَكناتٌ والآلاث تَجِعَلٌ العَمَّلَ أسهّلَ وأسرّعَ عليك ,ذلك الآذّء أزلق طرق 
إنجارًاء يعض التجكنات تسبطة اللقاية, علي طرق تحت 
سَبيل الجثال “المطرقةٌ هى آله أو أداةٌ بسيطةٌ - 
ونون خييا شير واليسا. يدا لماه 
سعدا الآلاقى الينيظة محل الاي السنين : 


مووموموووومووجوعموية و ووووووه 


١ >‏ إدفَْ طَرَّفَ المسظرة. هذا 
يُسهّلُ رَفحَ الكُتّبِ كثيرًا. المسظرةٌ 
تَعمَنُ هنا كأداةٍ أو آلةٍ نُسمّيها 
رافعةً. نُستخدمٌ الرَّوافِعَ عادةٌ 
لمُساعديّنا على رَفعٍ 
الأشيياء : 


8 الطريقٌ الجَبَليُ المتَعرّجُ ذو السّطح المائل 
لا عدو ععها بآلة أو مكنة.. لكن يموق 
استخدامّه كواحدةء لأنّه يَجِعَلُ الوصول إلى 


7 العَدِيدٌ من المكنات التي ١‏ 
تستخيئها في المَنزِلو تحتاج. | 
لتتشغيلها إلى كَهْرَباة . 


< الرُرَدية وعَرَبةٌ 
اليَدٍ وفتّاحة العُلَبيه 
كلها أمثِلةٌ على الرّوافِع . 
عندما تدقع ل كذ ها 
من رافِعة » مثل مُسكة الرْرَديّةِ » 
تكونُ تَدقَمُ أو تَشْدُ جُزءًا آخَرَ » مثل 


فكي الرَّرَدِية 5 
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خا الذكرة آل تاعِدٌ على رَفم الأجسام 
/ 0 التّقيلةٍ. وهي تتأف من حَبْلٍ يَسحِبٌ 
/ حَوْكَ عَجَلةٍ جكرة) أو أكثرٌ. إذ نشد 
/ ثررلا اعد وني الحئل» ترتقع 
القَلَرَفُ الآخَرُ حايلًا الجسم 
المغلن بيه 


واد رةه 


ل الخماةة الدزاعنة مكنة معفكة مركية 
من مُكنات عِدَةٍ يُكمّلٌ بعضها بَعضًا. 
فهي تَحصّدُ القمح وَتَدْرّسُهُ » للخضول 
على الحُبوب من السَّنابلٍ . ثم تَحَرِمُ 


[> السّيّارات افيف والقطاراتث كلها د د 
مَرْكباث مواصّلات تَنْمَلٌ التّاسنَ راطع 3 نه - 
من مَكانٍ إلى مَكانٍ. لها كلها محرّكات ع 

حول الوّقود إلى طاقةٍء لتُدِيرٌ العَجَلاتٍ 
أو تَجِعَلَ المَرْكَبة تطيرٌ. 


60 م م م م م ل مم م و ووو ووه 


< يُصِبَحْ الدَرَاجِةٌ من عِدَةٍ مَكناتٍ تسيطةٍ تَعمَلُ معًا . 
على سبيل المثال » الدَّوَاسِتانٍ والتروسُ هي 
مَكِناتُ بسيطةٌ تُسهلُ عَمِليْةَ التَوسٍ. المُكابحٌ 
تكس عبيظة ساعذعل إنطلى دَوراق الشخلات أو 
إيقافها . 


-. الا 222222222 ا ا ااا 11110100 
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